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°ÓˆÚ›˙ÂÙÂ ·fi fiÙÂ ÌÂÏÂÙÔ‡ÓÙ·È Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿
Ê·ÈÓfiÌÂÓ·; √È ·Ú¯ÈÙ¤ÎÙÔÓÂ˜ ÛÙËÓ ·Ú¯·›· ∂ÏÏ¿‰·
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ·Ó ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ Ë¯ËÙÈÎ‹˜ ÙˆÓ
ıÂ¿ÙÚˆÓ Ô˘ ¯Ù›˙ÔÓÙ·Ó ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ÂÔ¯‹.

∞fi ÙfiÙÂ, ÔÏÏÔ› ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ÙÈ
Â›Ó·È Ô ‹¯Ô˜, Ò˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È, Ò˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È, Ò˜
ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘, Ò˜ ÙÔÓ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ
‹ Ò˜ ÙÔÓ ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ... ∏ ¤ÚÂ˘Ó· Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ
‹¯Ô Î·È Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ ¤Ó·Ó
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÎÏ¿‰Ô Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ∞ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹. ÕÏÏÔÈ
ÎÏ¿‰ÔÈ, fiˆ˜ Ë ∞Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ Î·È Ë ªË¯·ÓÈÎ‹
∂ÈÛÙ‹ÌË, ·ÍÈÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ıÂˆÚ›Â˜ Ô˘ ÂÈÓÔ‹ıËÎ·Ó
ÛÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ ∞ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿ ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi
ÎÙËÚ›ˆÓ, fiÏÂˆÓ Î·È ̆ Ô‰ÔÌÒÓ. ∂›ÛË˜, Ë ∞ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹
¤¯ÂÈ Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ fiˆ˜ Ë
ÂÍ¤Ù·ÛË ÌÂ ˘ÂÚ‹¯Ô˘˜ ÛÙËÓ È·ÙÚÈÎ‹, Ô ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜
Ë¯ËÙÈÎ‹˜ ÂÓÙfiÈÛË˜ ÁÈ· Ó·˘ÙÈÏÈ·Î‹ ÏÔ‹ÁËÛË, Ë
Ë¯ËÙÈÎ‹ ÂÁÁÚ·Ê‹, Ë „ËÊÈ·Î‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘
ÌÔ˘ÛÈÎÔ‡ ‹¯Ô˘ Î.¿.

∏ ∞ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹, fiˆ˜ Î¿ıÂ ¿ÏÏË ÂÈÛÙ‹ÌË, ÚÔÛ·ıÂ›
Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ÁÓÒÛË ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙËÓ
Â›Ï˘ÛË ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. ™‹ÌÂÚ·, ¤Ó·
Úfi‚ÏËÌ· Ô˘ Ì·˜ ··Û¯ÔÏÂ› Â›Ó·È Ë Ë¯ÔÚ‡·ÓÛË.
ΔÔ Úfi‚ÏËÌ· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜
Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÛÙÈ˜
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘, fiˆ˜ ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÌË¯·Ó¤˜ Î·È
ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜. √È Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜
ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙËÓ ·ÎÔ‹, Î·Ú‰È·Î¤˜ Î·È
ÓÂ˘ÚÈÎ¤˜ ‰˘ÛÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
Ô˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Â›Ó·È ˘„ËÏ‹ Î·È Ë ¤ÎıÂÛË ÛÂ
·˘ÙfiÓ Û˘ÓÂ¯‹˜. °È· ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ, ‰È¿ÊÔÚÂ˜

ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ¤¯Ô˘Ó ı¤ÛÂÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ÁÈ·
ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÔÏÈÙÒÓ ·fi ÙËÓ Ë¯ÔÚ‡·ÓÛË.  

∞˘Ù‹ Ë ÂÓfiÙËÙ· ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ Ù¤ÙÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·,
ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÈ·˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·ÙÔÈÎËÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹. ™Ùfi¯Ô˜ ÙË˜
ÂÓfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È Ó· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ›ÙÂ ÌÂ Ù· ·Ó·ÁÎ·›·
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÒÛÙÂ Ó·
ÌÔÚ¤ÛÂÙÂ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÙÂ ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Ë¯ÔÚ‡·ÓÛË˜ Î·È Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ
Ï‡ÛÂÈ˜. 

¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔÈ ¯ÒÚÔÈ ¤¯Ô˘Ó
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹. ¢Â›ÙÂ Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÊÈÏÌ¿ÎÈ·
ÛÙÔ Ê¿ÎÂÏÔ «∞ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹» ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜ Î·È
Î·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ô˘ ·ÎÔ‡ÙÂ.

°È·Ù› ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÁÈ· ÙÈ˜ 
«Ë¯ËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ»;
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0.1. ¶∞ƒ∞°√Àª∂ ∏Ã√À™ ∂¡ø ªπ§∞ª∂. ∏ ºÀ™∏ Δ√À ∏Ã√À.

™Â ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ı· ·ÎÔ‡ÛÂÙÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜ Î·È ı· Û˘˙ËÙ‹ÛÂÙÂ Î¿ÔÈ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È
ÌÂ ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘. ∞˘Ù‹ Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ı· Û·˜ ‚ÔËı‹ÛÂÈ Ó· ·Ú¯›ÛÂÙÂ Ó· ÛÎ¤ÊÙÂÛÙÂ ÁÈ·
ÔÈÎ›ÏÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜.

·) ¡· ·Ú·Á¿ÁÂÙÂ ¤Ó·Ó ‹¯Ô ÌÂ ÙË ÊˆÓ‹ Û·˜ ‹ ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ‹ fiÚÁ·ÓÔ. ŒÓ·˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ‹˜ Û·˜
Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ ÙÔÓ ÂÎÂÌfiÌÂÓÔ ‹¯Ô. ∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ·ÓÙ·ÏÏ¿ÍÙÂ ÚfiÏÔ˘˜. 

°Ú¿„ÙÂ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Û·˜ ÛÂ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· Á›ÓÂÙ·È.

‚) ΔÒÚ·, ÛÎÂÊÙÂ›ÙÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ‹¯Ô˘˜ Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· ·Ú·Á¿ÁÂÙÂ, ÌÂ ÙË ÊˆÓ‹ Û·˜ ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Î·È ÁÚ¿„ÙÂ Ò˜ ı· ‹Ù·Ó.

Á) ∞ÓÙ·ÏÏ¿ÍÙÂ ÂÚÈÁÚ·Ê¤˜ ÌÂ ¤Ó· Û˘ÌÌ·ıËÙ‹ Û·˜ ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ ·˘Ùfi˜/‹ Ó· ·Ú·Á¿ÁÂÈ ÙÔ˘˜
‹¯Ô˘˜ Ô˘ ÂÛÂ›˜ ÂÚÈÁÚ¿„·ÙÂ. 

™˘Ì›ÙÂÈ Ô ‹¯Ô˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ Ô Û˘ÌÌ·ıËÙ‹˜ Û·˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ Ô˘ Â›¯·ÙÂ ˘fi„Ë Û·˜; 
°È·Ù› Â›Ó·È ÙfiÛÔ ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ‹¯Ô˘˜;

£· ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÙÂ ‹‰Ë fiÛÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Â›Ó·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÏÂÍÈÏfiÁÈÔ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Ó·
ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡ÌÂ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘fiÏÔÈÔ˘˜.
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¢È·‚¿ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘˜ ‰È·ÏfiÁÔ˘˜:

¢È¿ÏÔÁÔ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ÁÂ›ÙÔÓÂ˜
°1: ¢ÂÓ ÎÔÈÌ‹ıËÎ· fiÏÔ ÙÔ ‚Ú¿‰˘ ·fi ÙÔ ıfiÚ˘‚Ô

ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ!

°2: °È· Ì¤Ó· Ë ÌÔ˘ÛÈÎ‹ ·fi Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· Â›Ó·È
ÙfiÛÔ ‰˘Ó·Ù‹ ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎ‹.
º·ÓÙ¿˙ÔÌ·È ÁÈ· Û¤Ó· Ô˘ ı· ÙËÓ ·ÎÔ‡˜ ÈÔ
¤ÓÙÔÓ· ÌÈ·˜ Î·È ÙÔ ·Ú¿ı˘Úfi ÛÔ˘ ÎÔÈÙ¿ÂÈ ÛÙÔÓ
Î‡ÚÈÔ ‰ÚfiÌÔ.

°1: ¶·ÚfiÏÔ Ô˘ ¤¯ˆ ·Ú¿ı˘Ú· ÌÂ ‰ÈÏ¿ Ù˙¿ÌÈ·,
‰ÂÓ Î·Ù·Ê¤ÚÓˆ Ó· ·ÔÊ‡Áˆ ÙÔÓ ÔÏ‡ ıfiÚ˘‚Ô,
ÂÈ‰ÈÎ¿ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ‚·ı‡ Î·È ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎfi Ô˘
Î¿ÓÔ˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ÌÔÙÔÛÈÎÏ¤ÙÂ˜ ¯ˆÚ›˜ ÛÈÁ·ÛÙ‹Ú·. 

™˘˙‹ÙËÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È
¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi ÛÙËÓ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹ 
∂π: Œ¯ÂÙÂ ÛÔ‚·Úfi Úfi‚ÏËÌ· Ë¯ÔÚ‡·ÓÛË˜! ∏

¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ Î·È Ì¤Û· ÛÙÔ
‰È·Ì¤ÚÈÛÌ¿ Û·˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÒÚÂ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡
„ËÏ‹. 

π: ∫·È ÙÈ Ì·˜ ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ; Œ¯Ô˘ÌÂ ‚¿ÏÂÈ
‰ÈÏ¿ Ù˙¿ÌÈ· ·ÏÏ¿ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ... 

Eπ: ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÁÈ· Ó·
ÂÚÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙˆÓ ‹¯ˆÓ Ô˘
ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜ ÌÂ ¯·ÌËÏ¤˜
Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜. 

0.2. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÌÂ Ï¿ÁÈ· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·fi ÙË Û˘˙‹ÙËÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÁÂÈÙfiÓˆÓ ÌÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ·fi
ÙË Û˘˙‹ÙËÛË ÌÂ ÙÔÓ ÂÈ‰ÈÎfi.

ÔÏ‡˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙˆÓ ‹¯ˆÓ
‰˘Ó·Ù‹ ÌÔ˘ÛÈÎ‹ Ë¯ÔÚ‡·ÓÛË
Ó· ·ÔÊ‡Áˆ ÙÔÓ ÔÏ‡ ıfiÚ˘‚Ô ‹¯ÔÈ ¯·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ
‚·ı‡˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ ‹¯Ô˜ „ËÏ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
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Δπ ª∞™ §∂∂π ∏ ∂¶π™Δ∏ª∏;

∏ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÔÚÔÏÔÁ›· Â›Ó·È ÈÔ ·ÎÚÈ‚‹˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÔÌÈÏ›· ·ÊÔ‡ ÛÙËÓ
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÔÌÈÏ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ï¤ÍÂÈ˜ ‹ È‰¤Â˜ Ô˘ Û˘¯Ó¿ ¤¯Ô˘Ó ÔÏÏ·Ï¤˜ ÂÚÌËÓÂ›Â˜.

ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ı˘Ì¿ÛÙÂ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ Î¿ÔÈÔ˘˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜
Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘, ÂÊfiÛÔÓ ı· ¤¯ÂÙÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ÙÔ˘˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î·ıfiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·.

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÔÈ ÌÔ˘ÛÈÎÔ› ·ÔÎ·ÏÔ‡Ó
ÙfiÓÔ˘˜. §¤ÌÂ fiÙÈ Ô ‹¯Ô˜ Â›Ó·È ÔÍ‡ÙÔÓÔ˜ fiÙ·Ó Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Â›Ó·È ˘„ËÏ‹. ∂›ÛË˜, ÔÈ
¯·ÌËÏÔ› ÙfiÓÔÈ Â›Ó·È ‹¯ÔÈ ¯·ÌËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. 

∫·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤Ó·˜ ‹¯Ô˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi˜ fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ ˘„ËÏ‹ ¤ÓÙ·ÛË. ∂›ÛË˜,
Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤Ó·˜ ‹¯Ô˜ Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ˜ fiÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·Û‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ¯·ÌËÏ‹. 
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0.3. ¶ø™ ¶∞ƒ∞°∂Δ∞π √ ∏Ã√™;

¢Â›ÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÛÙËÓ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰·: http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Sound
¶·Ù‹ÛÙÂ “Run” ÁÈ· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË. 

¶Ò˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È Ô ‹¯Ô˜;

ΔÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ·ÏÏ¿˙ÂÙÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· (frequency) ÙÔ˘ ‹¯Ô˘; 
¶Ò˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Ë¯Â›Ô˘;

ΔÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ·ÏÏ¿˙ÂÙÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË (ÁÈ· ·ÎÚ›‚ÂÈ·: ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, amplitude) ÙÔ˘ ‹¯Ô˘; 
¶Ò˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Ë¯Â›Ô˘;

◊¯Ô˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È fiÙ·Ó Î¿ÔÈÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ‰ÔÓÂ›Ù·È. ∏ ‰fiÓËÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ
ÙÔ˘ ·¤Ú· ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ô ‹¯Ô˜. ∫·Ù¿ ÙËÓ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË, ÙÔ
Î¿ıÂ ÌfiÚÈÔ Û˘ÁÎÚÔ‡ÂÙ·È ÌÂ Ù· ÌfiÚÈ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ‰›Ï· ÙÔ˘ Î·È ·˘Ù¿ ÌÂ Ù· ‰ÈÏ·Ó¿ ÙÔ˘˜
Î.Ô.Î. ∫·Ù¿ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ‰fiÓËÛË ‰È·‰›‰ÂÙ·È. √ ‹¯Ô˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ Î˘Ì¿ÙˆÓ. 
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0.4. ¶ø™ ¢π∞¢π¢∂Δ∞π √ ∏Ã√™;

ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙË ÛÂÈÚÔÂÈ‰‹ ÛÔ‡ÛÙ· (slinky coil) ÁÈ· Ó· ·Ú·Á¿ÁÂÙÂ Î‡Ì·Ù·.

¶Ò˜ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ·˘Ù¿ Ù· Î‡Ì·Ù·;

ªÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ‡ÏË Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÛÔ‡ÛÙ·˜, ·fi ÙËÓ Ì›· ¿ÎÚË ÛÙËÓ ¿ÏÏË;

¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙË ÛÔ‡ÛÙ· ÁÈ· Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘.

¡· ÚÔ‚Ï¤„ÂÙÂ ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·‰ÔıÂ› Ô ‹¯Ô˜. 

ΔÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ¤Ó· ÎÈÓËÙfi ÙËÏ¤ÊˆÓÔ ÛÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ı¿Ï·ÌÔ Î·È Û˘Ó‰¤ÛÙÂ ÙÔÓ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· ÎÂÓÔ‡. ∫·Ï¤ÛÙÂ ÙÔ
ÎÈÓËÙfi ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÎÙ˘¿ Î·È ı¤ÛÙÂ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·. 

ΔÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ Î·ıÒ˜ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·¤Ú·˜ ·fi ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ;

√ ‹¯Ô˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ˆ˜ Î‡Ì·. √ ‹¯Ô˜ Â›Ó·È ÌÈ· ‰ÈÂÚÁ·Û›· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ
·Ú¯ÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ fiÔ˘ ÍÂÎ›ÓËÛÂ Ë ‰fiÓËÛË. ∞·ÈÙÂ›Ù·È Ë ·ÚÔ˘Û›· ˘ÏÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÁÈ· ÙË
‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘. ∞˘Ù‹ Ë ‰È¿‰ÔÛË ‰ÂÓ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Ì¿˙·˜, ·ÊÔ‡ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘
˘ÏÈÎÔ‡ ‰ÂÓ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È, ·Ï¿ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Ù·Ï¿ÓÙˆÛË Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô. 

∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ô˘ Ê·ÓÂÚÒÓÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ¯ÚfiÓÔ˘. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜
Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙfiÛÔ ÈÔ ¤ÓÙÔÓÔ˜ Â›Ó·È Ô ‹¯Ô˜. 



∂¡√Δ∏Δ∞ 1:
∞§§∏§∂¶π¢ƒ∞™∏
∏Ã∏Δπ∫ø¡ ∫Àª∞Δø¡
ª∂ À§π∫∞





1.1 Δ∞ ∏Ã∏Δπ∫∞ ¶ƒ√μ§∏ª∞Δ∞ ªπ∞™ ¢π™∫√£∏∫∏™

√ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜ ÌÈ·˜ Î·ÈÓÔ‡ÚÈ·˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜ ·ÓËÛ˘¯Â›
ÁÈ· ÙÔ ıfiÚ˘‚Ô. √È ÁÂ›ÙÔÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó  ‰È·Ì·ÚÙ˘ÚËıÂ›
·fi ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ÎÈfiÏ·˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜ ‹¯Ô˘ ÚÈÓ Ù·
ÂÁÎ·›ÓÈ· Î·È Â›Ó·È ÂÂÈÛÌ¤ÓÔ˜ ˆ˜, ·Ó ‰ÂÓ ‚ÚÂÈ ÌÈ·
Ï‡ÛË, ı· ÚÔ‚Ô‡Ó ÛÂ Î·Ù·ÁÁÂÏ›·. 

∏ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜ ‹Ù·Ó ÂÍ·Ú¯‹˜ ¤Ó·
Úfi‚ÏËÌ·. ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ˘‹Ú¯Â ÔÏÏ‹ Ë¯Ò Î·È
·Ó¿ÌÈÍË ‹¯ˆÓ, ·ÏÏ¿ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÂÍ·ÏÂ›ÊıËÎÂ fiÙ·Ó
ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎÂ Ë Â›ÏˆÛË Î·È Ë ‰È·ÎfiÛÌËÛË.

™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, Ë ÌÔ˘ÛÈÎ‹ ·ÎÔ˘ÁfiÙ·Ó ÔÏ‡
Î·Ï¿ Ì¤Û·, ·ÊÔ‡ Ô ‹¯Ô˜ ¤ÌÔÈ·˙Â Ó· ‰È·¯¤ÂÙ·È ÛÙÔ
¯ÒÚÔ. ∞ÎfiÌ· Î·È ›Ûˆ ·fi Ù· ÌÂÁ¿ÊˆÓ·. ∞˘Ùfi
¿ÓÙ· ÙÔÓ ÂÍ¤ÏËÙÙÂ: ¶Ò˜ Ë ÌÔ˘ÛÈÎ‹ ÊÙ¿ÓÂÈ ·ÓÙÔ‡;
∫·È ·ÛÊ·ÏÒ˜, ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ‹Ù·Ó fiÙÈ, ·Ú¿ ÙÔ fiÙÈ
˘‹Ú¯·Ó ÙÔ›¯ÔÈ ·Ó¿ÌÂÛ·, Ë ÌÔ˘ÛÈÎ‹ ¤ÊÙ·ÓÂ ÛÙÔ˘˜
ÁÂ›ÙÔÓÂ˜. °È· Ó· ‚ÚÂÈ ÌÈ· Ï‡ÛË, ·ÔÊ¿ÛÈÛÂ Ó·
ÚÔÛÏ¿‚ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ˘ËÚÂÛ›·.

∏ ÂÙ·ÈÚÂ›· DSR ¤¯ÂÈ Â˘ÚÂ›· Â›Ú· ÛÂ Ë¯ËÙÈÎ¤˜
ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ ÌÔ˘ÛÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜. ΔÂ¯ÓÈÎÔ› ÙË˜
ÂÎÔÓÔ‡Ó ÌÂÏ¤ÙÂ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. √ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜
Ù¤ÙÔÈˆÓ ¯ÒÚˆÓ ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·ÏÏ¿
Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘’ fi„ÈÓ ÊÔÚÔÏÔÁÈÎÔ›
ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ›. √È ·›ıÔ˘ÛÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜
Î·È „ËÏÔÙ¿‚·ÓÂ˜ ÌÂ ÛÎÏËÚÔ‡˜ ÙÔ›¯Ô˘˜ ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜
Î·È ¯·ÌËÏÔÙ¿‚·ÓÂ˜, ‰È·ÎÔÛÌËÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ Î·ıÚ¤ÙÂ˜,
ÔÚÛÂÏ¿ÓË ‹ ÌfiÓÈÌ· ¯·ÏÈ¿.  

∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜, Û·˜ ‰›‰ÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜
‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜. °È· Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜
Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Ë¯ËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, Ë ÂÙ·ÈÚÂ›·
¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ ¯ÒÚÔ ÛÂ ÙÔÌÂ›˜ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·Ó·Ï‡ÂÈ ÌÂ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

13

ΔÔÌÂ›˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜

∂›ÛÔ‰Ô˜ Î·È ‚ÂÛÙÈ¿ÚÈÔ
..\..\..\Desktop\photos_disco\vestibule.bmp

ªÂÁ¿ÏË ·›ıÔ˘Û· ¯ÔÚÔ‡
..\..\..\Desktop\photos_disco\VIP_lounge_6.jpg

ªÈÎÚ‹ ·›ıÔ˘Û· ¯ÔÚÔ‡
..\..\..\Desktop\photos_disco\little_dance_floor_2.jpg

∑ÒÓË ÂÈÛ‹ÌˆÓ
..\..\..\Desktop\photos_disco\VIP_lounge_1.jpg



∞fi ÙÈ˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ Ô˘ Â›‰·ÙÂ Î·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜, ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÙÂ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·: ÎÔÏÒÓÂ˜ ÌÂÁ¿ÊˆÓ· ÎÏ).

¶Ò˜ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÙËÓ Î¿ıÂ ˙ÒÓË;

1.1.1. √È ÙÂ¯ÓÈÎÔ› ÚÔ‚ÏËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÚ›· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜:
ñ ™Â ÔÈ· Ì¤ÚË ÙË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ô ‹¯Ô˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¤ÓÙ·ÛË; ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Ô˘

ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘;
ñ ΔÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó Ô ‹¯Ô˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ Î¿ÔÈÔ ÂÌfi‰ÈÔ; ¶Ô‡ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó Ù· Ë¯Â›·;
ñ ∫¿Ùˆ ·fi ÔÈÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ÙÔ Ó· ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È Ô ‹¯Ô˜ ¤Íˆ ·fi ÙË ‰ÈÛÎÔı‹ÎË;

¶ÈÔ Î¿Ùˆ ‚Ï¤ÂÙ·È ÌÈ· ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓË ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ·›ıÔ˘Û·˜ ¯ÔÚÔ‡:

1.1.2. ™˘˙ËÙ‹ÛÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ¤˜ Û·˜ Èı·Ó¤˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ·˘Ù¿ Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·. ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜: 

·) ΔÈ Á›ÓÂÙ·È fiÙ·Ó Ô ‹¯Ô˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi Ù· Ë¯Â›· ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÙÔ›¯Ô˘˜ ÙË˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜;
°È·Ù› ÌÔÚÒ Ó· ·ÎÔ‡ˆ ÙÔÓ ‹¯Ô fiÙ·Ó ÛÙ¤ÎÔÌ·È ›Ûˆ ·fi Ù· Ë¯Â›·;
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‚) ∞ÎÔ‡ˆ ÙË ÌÔ˘ÛÈÎ‹, ¤ÛÙˆ Î·È ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ¤ÓÙ·ÛË, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÌ·È ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ ·ÎfiÌ· Î·È fiÙ·Ó Â›Ó·È
ÎÏÂÈÛÙ¤˜ ÔÈ fiÚÙÂ˜. 

°È·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi; 
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ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹˜ ÙË˜
ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ DSR ·Ó¤ÊÂÚÂ ÛÙÔÓ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË ÙË˜
ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜ fiÙÈ ¤Ó· ·fi Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ Ú¤ÂÈ
Ó· ÏËÊıÔ‡Ó ˘fi„Ë, Â›Ó·È ˆ˜ fiÙ·Ó Ô ‹¯Ô˜  ÊÙ¿ÓÂÈ
ÛÂ ¤Ó· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÌfi‰ÈÔ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
ÙÔ›¯Ô), ÌÔÈ¿˙ÂÈ Ó· «ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ». √ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ
“ÂÈÛÙÚÔÊ‹” ÁÈ· Ó· ¿ÚÂÈ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜.
¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ, ı¤ÏÂÈ Ó· Í¤ÚÂÈ Ô‡ Ú¤ÂÈ Ó·
‚¿ÏÂÈ Ù· Ë¯Â›· ÒÛÙÂ “ÂÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜” Ô ‹¯Ô˜ Ó·

·ÎÔ‡ÁÂÙ·È ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ¯ÒÚÔ Î·È Â›ÛË˜ ı¤ÏÂÈ Ó· Í¤ÚÂÈ
ÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· Î¿ÓÂÈ ÁÈ· Ó· ·ÔÊ‡ÁÂÈ ÙËÓ “ÂÈÛÙÚÔÊ‹”
fiÙ·Ó Â›Ó·È ·ÓÂÈı‡ÌËÙË, fiˆ˜ fiÙ·Ó ÚÔÎ·ÏÂ›
·ÓÙ›Ï·ÏÔ. ¢ËÏ·‰‹, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ ÙËÓ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ô ‹¯Ô˜ ÌÂÙ¿ ÙÈ˜
“ÂÈÛÙÚÔÊ¤˜” Î·È ·ÎfiÌ·, Ó· Í¤ÚÂÈ Ò˜ Ó· ÙÈ˜
·ÔÊ‡ÁÂÈ ‹ Ó· ÙÈ˜ ÂÏ·ÙÙÒÛÂÈ.

Δπ ª∞™ §∂∂π ∏ ∂¶π™Δ∏ª∏; 

Δ· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ‰ÂÓ “ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó” fiÙ·Ó Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· ˘ÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. √ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ
·Ó¿ÎÏ·ÛË ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›ÔÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ fiÙ·Ó
ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰‡Ô Ì¤ÛˆÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ
Ì¤ÛÔ. §¤ÌÂ ÙfiÙÂ fiÙÈ Ù· Î‡Ì·Ù· ·Ó·ÎÏÔ‡ÓÙ·È.

Δ· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÛÊ·ÈÚÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ‰ÈfiÙÈ
‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·fi ÙË ËÁ‹ ‹¯Ô˘. °È·
Ó· ·Ó··Ú·ÛÙ·ıÔ‡Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÈ· ÔÌ¿‰·
Î·Ì˘ÏÒÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È Î·È Ô˘ Ë ·ÎÙ›Ó· ÙÔ˘˜
ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Î·ıÒ˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ÙË ËÁ‹. ∏
·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ “Ë¯ËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜” ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›ÛË˜
ÁÈ· Ó· ‰Â›ÍÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜.
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1.2 °π∞Δπ √ ∏Ã√™ ºΔ∞¡∂π ¶∞¡Δ√À ™Δ∏¡ ∞π£√À™∞
Ã√ƒ√À;

√ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·ıÔÌÈÏÔ˘Ì¤ÓË, ÒÛÙÂ Ó· ÙÔÓ Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ Ô È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜. ™ÙËÓ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ‰ÂÓ ·Ó¤ÊÂÚÂ ÌÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÙÚfiÔ ÙËÓ «ÂÈÛÙÚÔÊ‹» ÙÔ˘ ‹¯Ô˘. 

¶Ò˜ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÙÔ ÂÈ ÛˆÛÙ¿;
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1.2.1. ™ÙËÓ ÈÔ ¿Óˆ ÂÈÎfiÓ·, ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›· ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤Ó· ‚¤ÏË (1, 2 ‹ 3) ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÙËÓ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ÙÔ›¯Ô (Û˘ÓÂ¯¤˜ ‚¤ÏÔ˜); °È·Ù›;

™ÎÂÊÙÂ›ÙÂ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ¿ÏÏˆÓ
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ fiˆ˜ ÔÈ Ì¿ÏÂ˜
ÙÔ˘ ÌÈÏÈ¿Ú‰Ô˘ ‹ ˆ˜ ¿ÏÏ·
Î‡Ì·Ù· ·Ó·ÎÏÔ‡ÓÙ·È fiˆ˜ ÙÔ
Êˆ˜ Ï¤È˙ÂÚ ÛÂ ÏÂ›Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜
(‚ÂÚÓÈÎˆÌ¤ÓÔ Í‡ÏÔ ‹
Î·ıÚ¤ÙË˜). ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ ÙÈ˜
Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÌÈ·˜
‰¤ÛÌË˜ Ï¤È˙ÂÚ.

Δπ ª∞™ §∂∂π ∏ ∂¶π™Δ∏ª∏; 

√ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ ÙË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙË˜
ÚÔÛ›ÙÔÓÙÔ˜ Ë¯ËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Î·È ÙË Î¿ıÂÙÔ ÛÙË ‰ÈÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‰‡Ô Ì¤Û·
‰È¿‰ÔÛË˜. ∏ ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙË˜
·Ó·ÎÏÒÌÂÓË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Î·È ÙË Î¿ıÂÙÔ ÛÙË ‰ÈÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

1.2.2. ¶ÚÔ˜ ÔÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·Ó·ÎÏ¿Ù·È Ô ‹¯Ô˜;



¶ÔÈ· Â›Ó·È ÓÔÌ›˙ÂÙÂ Ë Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜;

1.2.3. ∞˜ ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘
ÌÂ ÌÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Û·Ó ·˘Ù‹ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·:

ñ ™Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· ËÁ‹ ‹¯Ô˘, ÛÂ ·˘Ù‹Ó
ÂÚ›ÙˆÛË ¤Ó· ‚ÔÌ‚ËÙ‹, Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó·
·fi PVC.

ñ ∂ÛÙÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÛÂ ÌÈ· ÏÂ›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (¤Ó·
‚ÂÚÓÈÎˆÌ¤ÓÔ Í‡ÏÈÓÔ ¤Ù·ÛÌ·) ÌÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Ô˘ Ó·
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÁˆÓ›· 45Ô ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙÔ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

ñ ªÂ ÙÔ ÌÂÙÚËÙ‹ ‹¯Ô˘, ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.

ñ °È· Ó· Í¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ ÔÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂÙÚ¿ÌÂ, ¤¯Ô˘ÌÂ Ê¤ÚÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ¯·ÚÙ› ¿Óˆ ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È,
Â˘ıÂ›Â˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÁˆÓ›Â˜ 30Ô, 45Ô Î·È 60Ô ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙÔ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ decibels (dB). ∏ ÎÏ›Ì·Î· ÙˆÓ decibels Â›Ó·È Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓË ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ
·ÓıÚÒÈÓË ·ÎÔ‹, Î·È Â›Ó·È ·fi 0-120db. H ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· Â›Ó·È 0 dB, Ô˘ Â›Ó·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ¤ÓÙ·ÛË Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ·ÎÔ‡ÛÔ˘ÌÂ, Ì¤¯ÚÈ 120 db Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ ÙÔ fiÚÈÔ ÙÔ˘ fiÓÔ˘ ÁÈ· ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ·˘Ù›.

∫∞£∏ª∂ƒπ¡√π ∏Ã√π
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∂¡Δ∞™∏ ∏Ã√À (dB)

ŸÚÈÔ ·ÎÔ‹˜ 0

∞fiÏ˘ÙË ÛÈÁ‹ (∂Í·ÈÚÂÙÈÎfi Â›Â‰Ô ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È 
ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ) 20

∏Û˘¯›· ( ◊Û˘¯Ô˜ ¢ÚfiÌÔ˜) 40

∂Ï¿¯ÈÛÙÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ (Δ˘ÈÎ‹ Û˘˙‹ÙËÛË) 60

∞ÚÎÂÙ‹ º·Û·Ú›·. 80

∂ÈÎ›Ó‰˘ÓÔ fiÚÈÔ (1m Ì·ÎÚÈ¿ ·fi Ì›ÍÂÚ) 100

ŸÚÈÔ fiÓÔ˘ (ª¤Û· ÛÂ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË 1m Ì·ÎÚÈ¿ 
·fi ÙÔ Ë¯Â›Ô) 120

¶ÔÏ‡ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ fiÚÈÔ (50m Ì·ÎÚÈ¿ ·fi 
·ÂÚÔÏ¿ÓÔ Ô˘ ·ÔÁÂÈÒÓÂÙ·È) 140

∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÌÂ ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi fiÚÁ·ÓÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙÚËÙ‹˜
¤ÓÙ·ÛË˜ ‹¯Ô˘. √È ÌÂÙÚËÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ¤Ó· ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Î·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÛÂ decibels (db).
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¶Úfi‚ÏÂ„Ë
ªÂ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù¿ Ô˘ Ì¿ı·ÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË, ÛÂ ÔÈÂ˜
‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÓÙÂÛÈÌ¤Ï;

ΔÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ;
∞Ó¿„ÙÂ ÙÔ ‚ÔÌ‚ËÙ‹. 

ΔÈ Á›ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ·ÏÏ¿˙ÂÙÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÌÂÙÚËÙ‹ ‹¯Ô˘ (ÎÚ·Ù¿ÙÂ ¿ÓÙ· ÙÔÓ ÌÂÙÚËÙ‹ ÛÙËÓ ›‰È· ·fiÛÙ·ÛË
·fi ÙÔ ¤Ù·ÛÌ· Î·È ÂÛÙÈ¿˙ÂÙÂ ÛÂ ·˘Ùfi); 

™Â ÔÈ· ÁˆÓ›· ÌÂÙÚ¿ÙÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¤ÓÙ·ÛË ‹¯Ô˘;

°È·Ù› ·ÎÔ‡ÙÂ ÙÔÓ ‹¯Ô ÙÔ˘ ‚ÔÌ‚ËÙ‹ ·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ Û·˜;

∂ÍËÁ‹ÛÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ·˘Ù¿ Ô˘ Ì¿ı·ÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË.

ªÔÚÂ›ÙÂ Â›ÛË˜ Ó· ÛÎÂÊÙÂ›ÙÂ Î¿ÔÈ· “surround” Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
‹¯Ô˘ Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÙˆÓ Ë¯ËÙÈÎÒÓ
Î˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ Î¿ÔÈÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ÁÈ· Ó· ÂÓÈÛ¯‡ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ‹¯Ô.
ªÈ· ÔÛfiÙËÙ· ‹¯Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÔÓ ·ÎÚÔ·Ù‹ Î·È ÌÈ·
¿ÏÏË ·ÊÔ‡ ·Ó·ÎÏ·ÛÙÂ› ÛÙÔ˘˜ ÙÔ›¯Ô˘˜. 
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1.2.4. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË: 
ŸÙ·Ó Ô ‹¯Ô˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ‚ÚÂÈ ¤Ó· ÂÌfi‰ÈÔ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È,
‰ËÏ·‰‹, …

™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË: 
∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ˘ ‹¯Ô˘ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ …

1.2.5. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ˘ ‹¯Ô˘ ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜ ·Ó··ÚÈÛÙÒÓÙ·˜ Ù·
·Ó·ÎÏÒÌÂÓ· Î‡Ì·Ù· ÌÂ ËÌÈÛÊ·›ÚÈ·. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÚfiÛÙˆÛË˜ Î·È ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜.
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ªπ∞ ∂º∞ƒª√°∏ Δ∏™ ∞¡∞∫§∞™∏™ Δø¡
∏Ã∏Δπ∫ø¡ ∫Àª∞Δø¡: Δ√ ™√¡∞ƒ

ΔÔ ÛfiÓ·Ú (Ë¯ËÙÈÎfi˜ ÂÓÙÔÈÛÙ‹˜) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ‹¯Ô
ÔÏ‡ „ËÏ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (˘¤ÚË¯ÔÈ) ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· ·ÈÛı·ÓıÂ› ÙÔ ·˘Ù› Ì·˜ Î·È ÁÈ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÙÔÓ
·ÎÔ‡ÌÂ.

Ÿˆ˜ fiÏ· Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·, ¤ÙÛÈ Î·È ÔÈ ˘¤ÚË¯ÔÈ
Ó· ·Ó·ÎÏÔ‡ÓÙ·È. ΔÔ ÛfiÓ·Ú ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔÓ
ÂÓÙÔÈÛÌfi ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ (fiˆ˜ ÛÌ‹ÓË „·ÚÈÒÓ ‹ ÙÔ
ı·Ï¿ÛÛÈÔ ‚˘ıfi) ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂÈ˜ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È
ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ Ò˜ ÙÔ ÛfiÓ·Ú ÌÂÙÚ¿ÂÈ ·fiÛÙ·ÛË;



ΔÈ ı· ·ÎÔ‡ÛÂÈ Ô ·ÎÚÔ·Ù‹˜, Â¿Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÚÂ›Â˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜
Êı¿ÓÔ˘Ó ÌÂ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÛÂ ·˘ÙfiÓ; 

¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

1.2.6. ¶ÔÈ· ‰È·‰ÚÔÌ‹ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ô ‹¯Ô˜ ·fi ÙÔÓ ÔÌÈÏËÙ‹ ÛÙÔÓ ·ÎÚÔ·Ù‹;

™Â ÌÂÁ¿Ï· ‰ˆÌ¿ÙÈ· ÌÂ ÏÂ›Â˜ ÔÚÔÊ¤˜, ÚÔÛ¤ÍÙÂ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ ÌÈÏ¿ (ÔÌfi˜)
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ ·ÎÔ‡ÂÈ (‰¤ÎÙË˜).

ª¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ÛÙÔ Ù·‚¿ÓÈ. ŒÓ· ¿ÏÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÂÓ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È (·Â˘ıÂ›·˜ ‹¯Ô˜) ‹ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È
ÌfiÓÔ ÛÙÔÓ ›Ûˆ ÙÔ›¯Ô.

∂ÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÈÔ ¿Óˆ Û¯‹Ì·, ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· Â›ÙÂ ÔÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ı· Êı¿ÛÂÈ ÌÂ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË
ÛÙÔÓ ·ÎÚÔ·Ù‹;
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∞Ó¿ÎÏ·ÛË ‹¯Ô˘ ÛÙÔ
Ù·‚¿ÓÈ

√ÌÈÏËÙ‹˜

∞Â˘ıÂ›·˜
‹¯Ô˜

∞ÎÚÔ·Ù‹˜



Δπ ª∞™ §∂∂π ∏ ∂¶π™Δ∏ª∏; 

™Â ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜, fiˆ˜ ı¤·ÙÚ· Î·È ·›ıÔ˘ÛÂ˜ ‰È·Ï¤ÍÂˆÓ, ·ÎÔ‡ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜
ÙÔÓ ‹¯Ô Ó· ‰È·ÚÎÂ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ΔÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙ‹¯ËÛË Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È
ÛÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘. Δ· ·Ó·ÎÏÒÌÂÓ· Î‡Ì·Ù· Î·ı˘ÛÙÂÚÔ‡Ó ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ·Â˘ıÂ›·˜
‹¯Ô ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ ·ÚÎÂÙ¿ ÌÈÎÚfi ÒÛÙÂ ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ·˘Ù› Ó· ÌËÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ‰‡Ô
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ‹¯Ô˘˜. ∞ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ¤Ó· ‹¯Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜. ∞Ó Ë
Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË, ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë¯Ò (·ÓÙ›Ï·ÏÔ˜).

∏ ·ÓÙ‹¯ËÛË ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·ÓÙ‹¯ËÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÍ·ÛıÂÓ‹ÛÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ¤Ó·˜ ‹¯Ô˜ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È.

1.2.7. ÃÚfiÓÔ˜ ·ÓÙ‹¯ËÛË˜ 
™Â ¤Ó· ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ÌÂ „ËÏfi Î·È ÏÂ›Ô Ù·‚¿ÓÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ·ÎÔ‡ÂÙ·È Ô ‹¯Ô˜
ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ ÙÔ˘, ‰ËÏ., ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·ÓÙ‹¯ËÛË˜.
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°π∞ ¡∞ °¡øƒπ™∂Δ∂ ¶∂ƒπ™™√Δ∂ƒ∞: ∞¡Δ∏Ã∏™∏

∞ÊÔ‡ Ú˘ıÌ›Û·ÌÂ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¿ ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ, Ë ›‰È· Ì¤ÙÚËÛË Ì·˜ ¤‰ˆÛÂ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·:

∏ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹ Ú‡ıÌÈÛË Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‹Ù·Ó Ë ÂÍ‹˜: ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ ·ÓÒÌ·ÏÂ˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ô ‹¯Ô˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ÚÔ˜ ÔÏÏ¤˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ˘ÏÈÎ¿ Ù· ÔÔ›·
·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÙÔÓ ‹¯Ô.



∞fi ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜, ··ÓÙ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÂÚÒÙËÛË: 
¶fiÙÂ ı· Î·Ù·Ï·‚·›Ó·ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔÓ ÔÌÈÏËÙ‹, ÚÈÓ ‹ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹ Ú‡ıÌÈÛË; 
°È·Ù›;

¶Ò˜ ı· ÂÍËÁÔ‡Û·ÙÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‰‡Ô ÁÚ·Ê‹Ì·Ù·;

1.2.8. ∫¿ıÂ ¯ÒÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ¤Ó· È‰·ÓÈÎfi ¯ÚfiÓÔ ·ÓÙ‹¯ËÛË˜ ·Ó·ÏfiÁˆ˜ ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘. ªÈ· ·›ıÔ˘Û· ‰È·Ï¤ÍÂˆÓ ‹
ı¤·ÙÚÔ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfi ̄ ÚfiÓÔ ·ÓÙ‹¯ËÛË˜ ÒÛÙÂ Ô ‹¯Ô˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ·ÎÚÔ·Ù‹ÚÈÔ Ó· Â›Ó·È Î·ı·Úfi˜
Î·È Î·Ù·ÓÔËÙfi˜. 

∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ̃  ÌÈ· ·›ıÔ˘Û· ÛÙËÓ ÔÔ›· ·›̇ ÂÙ·È ÌÔ˘ÛÈÎ‹ Î¿ÔÈÂ  ̃ÊÔÚ¤  ̃¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ·ÓÙ‹¯ËÛË˜
ÒÛÙÂ Ó· ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È Ë ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹ ·›ÛıËÛË, ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·  ̃ÙËÓ ·fiÙÔÌË ‰È·ÎÔ‹ ÌÔ˘ÛÈÎÒÓ ‹¯ˆÓ.

π¢∞¡π∫√™ Ãƒ√¡√™ ∞¡Δ∏Ã∏™∏™ (s)Ãƒ∏™∏ Δ√À ¢øª∞Δπ√À

£¤·ÙÚ· Î·È ‰È·Ï¤ÍÂÈ˜

ªÔ˘ÛÈÎ‹ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘

√Ú¯ËÛÙÚÈÎ‹ ÌÔ˘ÛÈÎ‹

ŸÂÚ·

ÃÔÚˆ‰È·Î‹ ÌÔ˘ÛÈÎ‹

0,4 – 1

1 – 1,4

1,5

1,6 – 1,8

ª¤¯ÚÈ Î·È 2,3

∫¿ÔÈÔÈ ÓÔÌ›˙Ô˘Ó fiÙÈ ÙÔ ª¤Á·ÚÔ ªÔ˘ÛÈÎ‹˜ ÙË˜ ∫·Ù·ÏÔÓ›·˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜
¯ÒÚÔ˜ ÔÏ‡ “ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ˜” ÁÈ· ÔÚ¯ËÛÙÚÈÎ‹ ÌÔ˘ÛÈÎ‹. ŒÓ·˜ ÂÈ‰ÈÎfi˜ ÛÙËÓ
·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ Ì¤ÙÚËÛÂ ÙÔÓ Ì¤ÛÔ ¯ÚfiÓÔ ·ÓÙ‹¯ËÛË˜ Î·È ÙÔÓ
‚Ú‹ÎÂ ÂÚ›Ô˘ 1.2s. 

¶ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ ˆ˜ ·˘Ù‹ Ë Ì¤ÙÚËÛË ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙË ÁÓÒÌË ÙˆÓ ·ÎÚÔ·ÙÒÓ;
∂ÍËÁ‹ÛÙÂ.  
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°π∞ ¡∞ °¡øƒπ™∂Δ∂  ¶∂ƒπ™™√Δ∂ƒ∞: ∏ ∞¡∞∫§∞™∏ ∫∞π √π √ƒ√º∂™ Δø¡ ™À¡∞À§π∞∫ø¡ ∞π£√À™ø¡.

™Â ÌÂÚÈÎ¿ ‰ˆÌ¿ÙÈ· ÙÔ Ù·‚¿ÓÈ ÙÚÔÔÔÈÂ›Ù·È ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ¤ÓÙÔÓË˜ ·ÓÙ‹¯ËÛË˜.
∞ÓÒÌ·ÏÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÙÔÓ ‹¯Ô ÚÔ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Î·È ¤ÙÛÈ
Ô ‹¯Ô˜ ‰È·¯¤ÂÙ·È. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÔ› ‰È·ÛÎÔÚÈÛÙ¤˜.

√È ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÎfiÓÂ˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÚÂÈ˜ ·›ıÔ˘ÛÂ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜. 

™Â ÔÈÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ·ÎÔ˘ÛÙÈÎÔ› ‰È·ÛÎÔÚÈÛÙ¤˜; 
¶Ò˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ·˘Ùfi ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Î¿ıÂ ·›ıÔ˘Û·˜;

A B C



26

√ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜ ÙË˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜ Â›Ó·È Â˘Ù˘¯‹˜ ÂÂÈ‰‹
ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹˜ ÌÔÈ¿˙ÂÈ Ó·  Ï‡ÓÂÙ·È.
¶ÚÔÛ‰ÔÎÂ› Ó· ÙËÓ ·ÓÔ›ÍÂÈ Î·È ¤¯ÂÈ ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ Î·È ÙÔ
Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÌÔ˘ÛÈÎ‹˜ Ô˘ ı· ·›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰ÈÛÎÔı‹ÎË. 

¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ‰ÂÓ ı¤ÏÂÈ Ó· ÍÂ¯¿ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ÁÂ›ÙÔÓÂ˜.
∫·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË ÙÔ˘, ‰ÂÓ ı· ¤ÚÂÂ Ó· ¤¯ÂÈ Î·ÓÂ›˜
Úfi‚ÏËÌ· ÌÂ ÙË ÌÔ˘ÛÈÎ‹ ÛÙË ‰ÈÛÎÔı‹ÎË ÙÔ˘, ·ÏÏ¿
‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó fiÏÔÈ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÌÔ˘ÛÈÎ¤˜ ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜.

1.3.1. ™ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ¤¯ÂÙÂ ÌÈ· ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓË ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜ Î·È ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡
‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·ÙÔ˜, Ù· ÔÔ›· ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ¤Ó· ÙÔ›¯Ô:

√È ÁÂ›ÙÔÓÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÎÔ‡ÛÔ˘Ó ÙË ÌÔ˘ÛÈÎ‹ ·fi ÙË ‰ÈÛÎÔı‹ÎË. 

¶ˆ˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· ÙÔ ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ;

∞Ó ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÙÔ  ̆‹¯Ô  ̆Ì¤Û· ÛÙË ‰ÈÛÎÔı‹ÎË, ı· ¿ÎÔ˘Á·Ó ÙË ÌÔ˘ÛÈÎ‹ ÙfiÛÔ ‰˘Ó·Ù¿;

™ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ¤˜ ÔÈ fiÚÙÂ˜, ·ÎÔ‡ÌÂ ÌfiÓÔ “¿Ì·-Ô‡Ì·”, (¯·ÌËÏ¤˜
Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜). 

°È·Ù› ÓÔÌ›˙ÂÙÂ ‰ÂÓ ·ÎÔ‡ÌÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜; 

1.3 ¶√π∂™ ™À¡£∏∫∂™ ∂•∞™º∞§π∑√À¡ √Δπ ¢∂¡ £∞ ∞∫√À-
°∂Δ∞π √ ∏Ã√™ ∂•ø ∞¶√ Δ∏ ¢π™∫√£∏∫∏;

°È· Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ‹¯Ô ¤Íˆ ‹ ÛÙ· ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓ· ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù·, Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹˜ Î¿ÓÂÈ ÙÈ˜
Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ ÌÂÙÚËÙ‹ ‹¯Ô˘ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ Ù· ÓÙÂÛÈÌ¤Ï ÙÔ˘ ‹¯Ô˘. ŸÛ· ÈÔ
ÔÏÏ¿ ÓÙÂÛÈÌ¤Ï ÌÂÙÚ¿, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘.
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1.3.2. ¶Ò˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔÓ ‹¯Ô;
™ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ı· Ì¿ıÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Î·È ı· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜
‰ÔÎÈÌ¤˜ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿, ÁÈ· Ó· ·ÔÊ·Û›ÛÔ˘ÌÂ ÔÈ· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÔ›¯Ô. £·
ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô˘ ı· Ì·˜
ÂÈÙÚ¤„ÂÈ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

∏ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÌÂÙÚËÙ‹
¤ÓÙ·ÛË˜ ‹¯Ô˘ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ¤Ó· ÌÂÙ·ÙÚÔ¤· Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ ¤Ó·Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì¤Ûˆ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡,
fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÈÔ Î¿Ùˆ:

√ ÌÂÙÚËÙ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ‹¯Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¤Ó· ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ Î·ÙÂ˘ı˘ÓfiÌÂÓË˜ Ï‹„Ë˜, Î¿ÙÈ Ô˘ ··ÈÙÂ›
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ÚÔ˜ ÙËÓ ËÁ‹ ‹¯Ô˘. ∏ ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÊÒÓÔ˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi Û˘ÛÎÂ˘¤˜
ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÌÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹ Ì¤ÙÚËÛË (Û‹Ì·) ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘. ªÂÙÚ¿ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÂ
ÓÙÂÛÈÌ¤Ï (dB). 



Ãƒ√¡√™ 

∂
¡

Δ∞
™∏

 ∏
Ã

√
À

 (
dB

)

™Ê˘Ú›ÍÙÂ ‹ ÌÈÏ‹ÛÙÂ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÙÔ ÌÂÙÚËÙ‹ ÁÈ· ÌÂÚÈÎ¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘.
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ Ò˜ Ô ÌÂÙÚËÙ‹˜ Û˘ÏÏ¤ÁÂÈ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÎÂÌfiÌÂÓÔ˘ ‹¯Ô˘ Î·È Ò˜
ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. 

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È Û¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙÔ ÛÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÍÔÓÂ˜
ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ Ô‡ Ô ‹¯Ô˜ ‹Ù·Ó ˘„ËÏ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜.  
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°π∞ ¡∞ ª∂Δƒ∏™∂Δ∂ ∏Ã√ ª∂ Δ√ ª∂Δƒ∏Δ∏ ∂¡Δ∞™∏™ ∏Ã√À, ¶ƒ∂¶∂π ¶ƒøΔ∞ ¡∞
ƒÀ£ªπ™∂Δ∂ Δ√ ™À™Δ∏ª∞ ™À§§√°∏™ ¢∂¢√ª∂¡ø¡. ∞∫√§√À£∏™Δ∂ Δπ™ ¶∞ƒ∞∫∞Δø
√¢∏°π∂™.

1.3.3. ∫·Ù·Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÌÂÙÚËÙ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ ‹¯Ô˘ Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÂ
ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi 
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¶Ò˜ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ ı· ·ÂÈÎÔÓÈ˙fiÙ·Ó Ë ÊˆÓ‹ Û·˜ ·Ó ÛÊ˘Ú›˙·ÙÂ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¤ÓÙ·ÛË; 

™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ Û·˜.

Ãƒ√¡√™ 

∂
¡

Δ∞
™∏

 ∏
Ã

√
À

 (
dB

)



∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È Û¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ.

Ãƒ√¡√™ 

∂
¡

Δ∞
™∏

 ∏
Ã

√
À

 (
dB

)

∂›Ó·È Ë ›‰È· Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ Ô˘ ÚÔ‚Ï¤„·ÙÂ ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â; 
∞Ó fi¯È, ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜;

30
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1.3.4. ¶Ò˜ Ë ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ ÌÂÙÚËÙ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ ‹¯Ô˘ Î·È ÛÙÔÓ ‚ÔÌ‚ËÙ‹ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜
¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘;

·) ¶ÚÔÙÔ‡ ÙÔ ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿, Û¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ Û·˜ ÈÔ Î¿Ùˆ, ·Ó··ÚÈÛÙÒÓÙ·˜
·˘Ùfi Ô˘ ı· ‚Ï¤·ÙÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·ıÒ˜ ı· ·ÔÌ·ÎÚ‡Ó·ÙÂ ÙÔÓ ÌÂÙÚËÙ‹ ·fi ÙÔÓ
‚ÔÌ‚ËÙ‹.

∞¶√™Δ∞™∏ (cm)

∂
¡

Δ∞
™∏

 ∏
Ã

√
À

 (
dB

)

μ√ªμ∏Δ∏™
™À¡¢∂¢∂ª∂¡√™ ª∂

ª¶∞Δ∞ƒπ∞
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∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È Û¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·  Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ·ÚÁ¿ Î·È ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔÓ
ÌÂÙÚËÙ‹.

∞¶√™Δ∞™∏ (cm)

∂
¡

Δ∞
™∏

 ∏
Ã

√
À

 (
dB

)

∂›Ó·È Ë ›‰È· Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ Ô˘ ÚÔ‚Ï¤„·ÙÂ ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â; 
∞Ó fi¯È, ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜;
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™˘Ì¤Ú·ÛÌ·
∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ·fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË, Ò˜ Ë ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ÌÂÙÚËÙ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ ‹¯Ô˘ Î·È ÛÙÔ
‚ÔÌ‚ËÙ‹ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘. 

∞Ó ÙÔÔıÂÙÂ›ÙÂ ÙÔ ÌÂÙÚËÙ‹ ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ·fiÛÙ·ÛË, ı· ÌÂÙÚ¿ÙÂ ¿ÓÙ· ÙËÓ ›‰È· ¤ÓÙ·ÛË;

Δπ ª∞™ §∂∂π ∏ ∂¶π™Δ∏ª∏;

ŸÙ·Ó Ô ‹¯Ô˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· Ì¤ÛÔ, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË. ∞˘Ùfi
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ‰ÈfiÙÈ Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Î·È ÁÈ ·˘Ùfi Ë
ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È  ÏfiÁˆ ÂÍ¿ÏˆÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. 

¶Ò˜ ı· ‹Ù·Ó ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ·Ó ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â Ô ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜;



1.3.5. √ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ‚¿˙ÂÈ ÛÙË ‰ÈÛÎÔı‹ÎË ÌÈ· ËÁ‹ ‹¯Ô˘ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 500∏z Î·È ¤ÓÙ·ÛË˜ 100dB. 
∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜, ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÙÔ ÁÂÈÙÔÓÈÎfi ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ·. 

™ÀÃ¡√Δ∏Δ∞ (Hz)

500

∂¡Δ∞™∏ ∂∫¶∂ª¶√ª∂¡√À
∏Ã√À (dB)

100

∂¡Δ∞™∏ ¢π∞¢π¢√ª∂¡√À
∏Ã√À (dB)

58

™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË (dB) ÂÎÂÌfiÌÂÓÔ˘ Î·È ‰È·‰È‰fiÌÂÓÔ˘ ‹¯Ô˘. 

ΔÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ;

¶fiÛË ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‰È·ÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔÓ ÙÔ›¯Ô;

ΔÈ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ Û˘Ó¤‚ËÎÂ ÛÙÔ ‹¯Ô Ô˘ ‰Â ‰È·‰fiıËÎÂ; 
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Δπ ª∞™ §∂∂π ∏ ∂¶π™Δ∏ª∏;

∏ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÂÂÈ‰‹ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÂÓ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ˆ˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÎÂÌfiÌÂÓÔ˘ ‹¯Ô˘ Î·È ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰È·‰Ôı¤ÓÙÔ˜ ‹¯Ô˘.

ŸÙ·Ó Ô ‹¯Ô˜ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô ÙË˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜, ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È Î·È
¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ‰ÈÂÈÛ‰‡ÂÈ ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô. ∞’ ·˘Ù‹ Ô˘ ‰ÈÂÈÛ‰‡ÂÈ, ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ
ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô (·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È) Î·È ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ÙÔ›¯Ô Î·È Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ
ÁÂÈÙÔÓÈÎfi ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ·. √ ‹¯Ô˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ
fiÙÈ:

EÚÔÛÙ. = E·Ó·ÎÏ. + E‰ÈÂÈÛ‰. E‰ÈÂÈÛ‰ = E·ÔÚÚ. + E‰È·‰.

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·ÔÚÚÔÊËÌ¤ÓÔ˘ ‹¯Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∞Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰È¿‰ÔÛË ‹¯Ô˘ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ Ì¤ÁÈÛÙË ·Ó¿ÎÏ·ÛË ‹ ·ÔÚÚfiÊËÛ‹ ÙÔ˘. 

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÚÔÛ›ÙÔÓÙÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ë ÔÔ›· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‰È·‰ÔıÂ› ÛÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÔÎÔÂ›.

E·ÔÎÔ‹˜ = EÚÔÛ. + E‰È·‰.
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ŸÙ·Ó Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÙÂÏÂ›ˆÛÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, Â›Â ÛÙÔÓ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË ÙË˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜ fiÙÈ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÏËÚÔ› ÙÈ˜
ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ‰ÈfiÙÈ Ô ‰È·‰È‰fiÌÂÓÔ˜ ‹¯Ô˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi 30 dB. 

√ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÂÍ‹ÁËÛÂ ÛÙÔÓ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË fiÙÈ Ô ‹¯Ô˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› Î·È fiÙÈ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Â›ÙÂ ÌÂ
˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÙÔÓ ‹¯Ô Â›ÙÂ ÌÂ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÙÔÓ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤Óˆ, ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÌÈ· Ï‡ÛË Ô˘
Û˘Ó‰˘¿˙ÂÈ Î·È Ù· ‰‡Ô Â›‰Ë ˘ÏÈÎÒÓ.

Δπ ª∞™ §∂∂π ∏ ∂¶π™Δ∏ª∏;

∏¯ÔÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ï¤ÁÂÙ·È ·˘Ùfi Ô˘ ·Ó·ÎÏ¿ ÙÔÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ  ·fi ÙÔÓ ÚÔÛ›ÙˆÓ ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ‹¯Ô.

∏¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ï¤ÁÂÙ·È ·˘Ùfi Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ÂÈ ÙÔÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔÓ ‹¯Ô Ô˘
‰ÈÂÈÛ‰‡ÂÈ ÛÂ ·˘ÙfiÓ.

Δ· ·ÎfiÏÔ˘ı· ‰‡Ô ÁÚ·Ê‹Ì·Ù· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·ÔÎÔ‹ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi. 

¶ÔÈÔ ·fi ·˘Ù¿ Â›Ó·È Ë¯ÔÌÔÓˆÙÈÎfi Î·È ÔÈÔ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi; 

36



°È· Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Ï‡ÛË ÛÙÔÓ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË ÙË˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜, Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜ Ì¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
‹¯Ô˘ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜. √ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜ ‰ÂÓ Î·Ù·Ï·‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù›. √ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÙfiÙÂ ÙÔÓ ÚˆÙ¿, ÁÈ·Ù› ÔÈ
ÁÂ›ÙÔÓÂ˜ ‰ÂÓ ·ÎÔ‡Ó fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜ ÛÙ· ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜.

√È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Ï‹ÊıËÎ·Ó ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î·:

¶ÔÈÔÈ ‹¯ÔÈ ı· ·ÎÔ‡ÁÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÔ ÁÂÈÙÔÓÈÎfi ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ·, ÔÈ ¯·ÌËÏ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ‹ ÔÈ „ËÏ‹˜;
¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ›Ó·Î·.
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™ÀÃ¡√Δ∏Δ∞  (Hz)

125

250

500

1000

2000

4000

∂¡Δ∞™∏ ∂∫¶∂ª¶√ª∂¡√À
∏Ã√À (dB)

100

100

100

100

100

100

∂¡Δ∞™∏ ¢π∞¢π¢√ª∂¡√À
∏Ã√À  (dB)

63

62

58

53

49

44



∞Ó·Ï‡ÔÓÙ·˜ Ù· ÏËÊı¤ÓÙ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ Î¿ÓÂÈ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÂÈÛËÁ‹ÛÂˆÓ ÁÈ· ÙÈ˜ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛıÂÓÂ› ·ÚÎÂÙ¿ Ô ‹¯Ô˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÁÂ›ÙÔÓÂ˜.

ªÂÚÈÎ¤˜ ‚‰ÔÌ¿‰Â˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Â›ÛÎÂ„Ë, Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙË ‰ÈÛÎÔı‹ÎË, fiÔ˘ ÔÈ
·Ó·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÚ·ÙˆıÂ›, ÁÈ· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ ·Ó ÔÈ ÂÈÛËÁ‹ÛÂÈ˜ ·ÎÔÏÔ˘ı‹ıËÎ·Ó. ¶ÚÒÙ· ·’ fiÏ·,
·Ú·ÙËÚÂ› fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÙÔ›¯ˆÓ ‰ÂÓ Ì‹ÎÂ ÙÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ ÚfiÙÂÈÓÂ. ºÔ‚¿Ù·È ÙÔ ¯ÂÈÚfiÙÂÚÔ, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ
ı¤ÏÂÈ Ó· ‚È·ÛÙÂ› Ó· ‚Á¿ÏÂÈ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·. ¶ÚÔ‚·›ÓÂÈ Í·Ó¿ ÛÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ‹¯Ô˘ Î·È
Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·:

38

™Â ÔÈÔ ‚·ıÌfi ¤¯ÂÈ Ï‡ÛÂÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ·Ó·ÌfiÚÊˆÛË Ô˘ ¤ÁÈÓÂ;

™ÀÃ¡√Δ∏Δ∞  (Hz)

125

250

500

1000

2000

4000

∂¡Δ∞™∏ ∂∫¶∂ª¶√ª∂¡√À
∏Ã√À (dB)

100

100

100

100

100

100

∂¡Δ∞™∏ ¢π∞¢π¢√ª∂¡√À
∏Ã√À  (dB)

48,5

39

36

31,7

24,8

24,6



1.3.6. ∞˜ ÔÚÁ·ÓÒÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜ Ì·˜!

™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi ¯¿ÚÙË Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„ÈÓ Ù· fiÛ· ÌÂÏÂÙ‹Û·ÙÂ ÛÙ·
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÎÂÊ¿Ï·È·.

39





∂¡√Δ∏Δ∞ 2: π¢π√Δ∏Δ∂™
∫∞π ∂™øΔ∂ƒπ∫∏ ¢√ª∏
∏Ã√∞¡∞∫§∞™Δπ∫ø¡ ∫∞π 
∏Ã√∞¶√ƒƒ√º∏Δπ∫ø¡
À§π∫ø¡
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2.1
¶√π∞ °¡øƒπ™ª∞Δ∞ ∂Ã∂π ∂¡∞ À§π∫√ ¶√À £∂øƒ∂πΔ∞π
∫∞§√ ∏Ã√∞¡∞∫§∞™Δπ∫√; ∫∞π ¶√π∞ ∂¡∞ ∫∞§√
∏Ã√∞¶√ƒƒ√º∏Δπ∫√;

√È ÁÂ›ÙÔÓÂ˜ ÂÓÔ¯ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ‹¯Ô Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙ·
Û›ÙÈ· ÙÔ˘˜ ·fi ÙË ‰ÈÛÎÔı‹ÎË. ªÂÚÈÎÔ› ·fi ·˘ÙÔ‡˜
ÛÎ¤ÊÙÔÓÙ·È ÙÚfiÔ˘˜ Ó· ÂÌÔ‰›ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ‹¯Ô Ó· ÊÙ¿ÓÂÈ
ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜, ÂÓÒ ¿ÏÏÔÈ ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ Ô È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜ Â›Ó·È
·˘Ùfi˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔ‚Â› ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜. ∂›Ó·È ÁÈ
·˘Ùfi Ô˘ Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˜ ˙‹ÙËÛÂ Ï‡ÛÂÈ˜ ·fi ÙÔ˘˜
ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡˜ ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ DSR, ·ÊÔ‡ ‹ÍÂÚÂ ÙÔ
Úfi‚ÏËÌ· Î·È fiÙÈ ¤ÚÂÂ Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÂÈ ÙÔÓ ‹¯Ô Ô˘
¤‚Á·ÈÓÂ ¤Íˆ ·fi ÙË ‰ÈÛÎÔı‹ÎË. ªÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹
Ï‡ÛË Ô˘ ÚÔÙ¿ıËÎÂ ·fi ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ÙË˜ DSR
¤ÌÔÈ·˙Â fiÙÈ ı· ¤Ï˘ÓÂ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ÔÈ
ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÈÛËÁ‹ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ·ÎÔÏÔ˘ı‹ıËÎ·Ó Ï‹Úˆ˜ Î·È Ë

Â›Ï˘Û‹ ÙÔ˘ ·¤Ù˘¯Â. ÃÚ‹Ì·Ù· Ô˘ Ô È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜ ı·
‹ıÂÏÂ Ó· ÂÍÔÈÎÔÓÔÌÔ‡ÛÂ, Ú¤ÂÈ ÙÒÚ· Ó· ÍÔ‰Â˘ÙÔ‡Ó
ÁÈ· Ó· Î·Ï˘ÊÙÔ‡Ó fiÏÔÈ ÔÈ ÙÔ›¯ÔÈ Î·È Ë ÔÚÔÊ‹ ÌÂ Ê‡ÏÏ·
‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ.

Δ¤ÙÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó Ù¤ÙÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ‹¯Ô Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜
ÁÂ›ÙÔÓÂ˜, ‰ËÏ·‰‹, Ó· ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘
ÛÂ ·Ô‰ÂÎÙfi Â›Â‰Ô. ¶ÔÈ· ıÂˆÚÂ›ÙÂ fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ı· ¤¯Ô˘Ó Ù· ˘ÏÈÎ¿
ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ‹¯Ô Ô˘ ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙË
‰ÈÛÎÔı‹ÎË;

2.1.1. Ÿˆ˜ ı· ¤¯ÂÙÂ ‰ÂÈ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ·, Ù· Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ¿ Î·È Ù· Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿
Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿: Î¿ÔÈ· ·fi ·˘Ù¿ ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÙÔÓ ‹¯Ô ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜ ÂÓÒ ¿ÏÏ·
ÂÍ·ÛıÂÓÔ‡Ó ÙÔÓ ‹¯Ô Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÂ ·˘Ù¿ ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·˜ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ
‰ÈÂÈÛ‰‡ÛÂÈ ÛÂ ·˘Ù¿. 

¶Ò˜ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ ˆ˜ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ·˘Ù¿ Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜; 
£· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ‰‡Ô Â›‰Ë Ù· ›‰È· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿;

¶Ò˜ Â›Ó·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ı·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Ûˆ ÁÈ· Ó·
ÂÚÈÔÚ›Ûˆ ÙÔÓ ‹¯Ô Ô˘
ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÁÂ›ÙÔÓÂ˜;

∞fi ÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÔÈ ÔÈ ÙÔ›¯ÔÈ Î·È

ÙÔ ¿ÙˆÌ· ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È
Ô ‹¯Ô˜ Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË

‰ÈÛÎÔı‹ÎË; 
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2.1.2. ™˘˙ËÙ‹ÛÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ¤˜ Û·˜ ÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÁÈ· Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È
Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi ‹ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÁÈ·Ù› Î¿ÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜, Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó
Î·Ù¿ fiÛÔÓ Â›Ó·È Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ¿ ‹ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ¿. ªÂÙ¿ ÙËÓ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ·fi„ÂˆÓ Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ
Ù· ÈÔ Î¿Ùˆ Ï·›ÛÈ· ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ Û˘ÌÊˆÓ‹Û·ÙÂ.

Ã∞ƒ∞∫Δ∏ƒπ™Δπ∫∞ Δø¡ ∏Ã√∞¶√ƒƒ√º∏Δπ∫ø¡ Ã∞ƒ∞∫Δ∏ƒπ™Δπ∫Õ Δø¡ ∏Ã√ª√¡øΔπ∫fl¡  

2.1.3. ¶fiÛÔ Î·Ï¿ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ¿ ‹ Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ¿ Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ù· ˘ÏÈÎ¿;
ΔÒÚ· Ô˘ ¤¯ÂÙÂ Û˘˙ËÙ‹ÛÂÈ Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎÒÓ
˘ÏÈÎÒÓ ı· Û·˜ ‰ÔıÔ‡Ó ÌÂÚÈÎ¿ ‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ˘ÏÈÎ¿ fiˆ˜ ÂÍËÏ·ÛÌ¤ÓË ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË, ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, ÌÔÚÈÔÛ·Ó›‰·
ÌÂ ÌÂÏ·Ì›ÓË, ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î· Î·È ¯·Ï›. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ Ù· Î·È ÚÔ‚Ï¤„ÙÂ ÔÈ· ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È
Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ¿ Î·È ÔÈ· Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ¿. 

¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ Û·˜.

À§π∫√ ∏Ã√∞¡∞∫§∞™Δπ∫√ ∏ ∏Ã√∞¶√ƒƒ√º∏Δπ∫√ ∫∞π °π∞Δπ;

∫Ô˘Ù› ¯ˆÚ›˜ Â¤Ó‰˘ÛË

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

Ã·Ï›

∂ÍËÏ·ÛÌ¤ÓË ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË

ªÔÚÈÔÛ·Ó›‰· 

ªÂÏ·Ì›ÓË

À·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜
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2.1.4. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ·Ó Î¿ÔÈÔ ˘ÏÈÎfi  ÂÍ·ÛıÂÓÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔÓ ‹¯Ô;
√ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜ ÙË˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜ ‰ÂÓ Í¤ÚÂÈ ·ÎfiÌ· ÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÙÔ˘˜
ÙÔ›¯Ô˘˜ ÙË˜ ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÂÈ ÙÔÓ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ ‹¯Ô. °È· Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·, ı· ‹Ù·Ó Î·Ïfi
Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ¤Ó· Â›Ú·Ì· ÁÈ· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ Î·Ù¿ fiÛÔÓ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿ ÂÍ·ÛıÂÓÔ‡Ó ÙÔÓ ‹¯Ô. 

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔÓ ‚ÔËı‹ÛÂÙÂ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ÙÔ Â›Ú·Ì·;

∂ÙÔÈÌ¿ÛÙÂ ÌÈ· Ï›ÛÙ· ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÛÙÂ ÁÈ· ÙÔ Â›Ú·Ì·:

ªÂÙ¿, Û¯Â‰È¿ÛÙÂ ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÙÂ, ÂÍËÁÒÓÙ·˜ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË
‰È¿Ù·ÍË Î·È Ò˜ ı· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘:

ª√πƒ∞™Δ∂πΔ∂ Δπ™ ¶ƒ√Δ∞™∂π™ ™∞™ ª∂ Δ√À™ À¶√§√π¶√À™ ™Àªª∞£∏Δ∂™ ™∞™ ∫∞π, ∞¡
Ãƒ∂π∞∑∂Δ∞π, ¢π∞º√ƒ√¶√π∏™Δ∂ Δ∞ ¢π∞°ƒ∞ªª∞Δ∞ ™∞™ ¶ƒπ¡ ¶ƒ∞°ª∞Δ√¶√π∏™∂Δ∂ Δ∞
¶∂πƒ∞ª∞Δ∞.
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2.1.5. ∞˜ ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ Î·È Û˘ÌÊˆÓ‹ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ fiÛÔÓ Î·È
ÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ ÂÍ·ÛıÂÓÔ‡Ó ÙÔÓ ‹¯Ô.

¶ƒ√Δ√À ∂∫Δ∂§∂™∂Δ∂ Δ√ ¶∂πƒ∞ª∞ ¶ƒ∂¶∂π ¡∞ §∞μ∂Δ∂ À¶√æ∏ √Δπ √π ª∂Δƒ∏™∂π™
Δ∏™ ∂¡Δ∞™∏™ ∏Ã√À ∂¶∏ƒ∂∞∑√¡Δ∞π ∞¶√ Δ∏¡ ∞¶√™Δ∞™∏ Δ√À ª∂Δƒ∏Δ∏ ∞¶√ Δ∏
¶∏°∏. ∂¶√ª∂¡ø™, √π ª∂Δƒ∏™∂π™ ¶ƒ∂¶∂π ¡∞ ∂π¡∞π ∫∞£√ƒπ™ª∂¡∏ ∞ÀΔ∏ ∏
∞¶√™Δ∞™∏. 

Àfi‰ÂÈÍË: °È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÙÔ˘ ÚÔÛ›ÙÔÓÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ‰È·‰È‰fiÌÂÓÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÙËÓ ›‰È·
·fiÛÙ·ÛË, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ËÁ‹ ‹¯Ô˘ Î·È ÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÌÂÙÚËÙ‹ Î·È ÛËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ. 

d = __________ m

¡· ı˘Ì¿ÛÙÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ ÌÂÙÚËÙ‹. ∞˘Ù‹ Ë ÙÈÌ‹
ı· Â›Ó·È Ë ÛÙ¿ıÌË ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙÂ ·Ó Ô ‹¯Ô˜ Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÂÍ·ÛıÂÓÂ› Ï›ÁÔ
‹ ÔÏ‡.

ŒÓÙ·ÛË ÂÎÂÌfiÌÂÓÔ˘ ‹¯Ô˘:  IÂÎÂÌfiÌÂÓÔ˘ = __________ (dB)

∂ÎÙÂÏ¤ÛÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ Û¯Â‰È¿Û·ÙÂ. ∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· Î·È ˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ
ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÁÈ· Î¿ıÂ ˘ÏÈÎfi:

£˘ÌËıÂ›ÙÂ fiÙÈ: IÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ = IÂÎÂÌfiÌÂÓÔ˘ – I‰È·‰È‰fiÌÂÓÔ˘

À§π∫√ ∂¡Δ∞™∏ ¢π∞¢π¢√ª∂¡√À ∏Ã√À (dB)

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

Ã·Ï›

∂ÍËÏ·ÛÌ¤ÓË ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË

ªÔÚÈÔÛ·Ó›‰· ÌÂ ÌÂÏ·Ì›ÓË

À·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜

∂•∞™£∂¡∏™∏ ∏Ã√À (dB)
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Δπ ª∞™ §∂∂π ∏ ∂¶π™Δ∏ª∏;

∏¯ÔÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ï¤ÁÂÙ·È ·˘Ùfi Ô˘ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔÓ ‹¯Ô Ó· ‰È·‰ÔıÂ› ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘. √
‰È·‰È‰fiÌÂÓÔ˜ ‹¯Ô˜ Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÂÍ·ÛıÂÓËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÛ›ÙˆÓ.

2.1.6. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ·Ó Î¿ÔÈÔ ˘ÏÈÎfi  Â›Ó·È Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ‹ Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi;
√ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜ ÙË˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜ ‰ÂÓ Í¤ÚÂÈ ·ÎfiÌ· ÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜
¯ÒÚÔ˘˜ ÙË˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜ ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÙÔ˘˜ ÙÔ›¯Ô˘˜ ÙË˜ ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÂÈ ÙÔÓ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ ‹¯Ô. ªÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹˜, ¤¯ÂÈ Ì¿ıÂÈ ˆ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÙÔÓ ‹¯Ô Î·È ¿Ú· Â›Ó·È
¯Ú‹ÛÈÌ· ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È ‰˘Ó·Ù¿ Ë ÌÔ˘ÛÈÎ‹ Î·È ¿ÏÏ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ Î·È ¿Ú· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÂÎÂ› fiÔ˘ Ô ‹¯Ô˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
Ó· Â›Ó·È ÈÔ Î·ı·Úfi˜ ÒÛÙÂ ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÎÔ‡Ó Ô ¤Ó·˜ ÙÔÓ ¿ÏÏÔÓ. ∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜,
Ô ‹¯Ô˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÁÂ›ÙÔÓÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·ÛıÂÓÂ›. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ ‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Ò˜ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ·Ó
Î¿ÔÈÔ ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ‹ Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi. °È· Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·, ı· ‹Ù·Ó
Î·Ïfi Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ¤Ó· Â›Ú·Ì· ÁÈ· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿ ·Ó Â›Ó·È Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ¿ ‹ Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ¿. 

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔÓ ‚ÔËı‹ÛÂÙÂ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ÙÔ Â›Ú·Ì·;

∂ÙÔÈÌ¿ÛÙÂ ÌÈ· Ï›ÛÙ· ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÛÙÂ ÁÈ· ÙÔ Â›Ú·Ì·:

ªÂÙ¿, Û¯Â‰È¿ÛÙÂ ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÙÂ, ÂÍËÁÒÓÙ·˜ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË
‰È¿Ù·ÍË ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

·) £¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ·Ó ¤Ó· ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È Î·Ïfi˜ ÂÚÈÔÚÈÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi ‰ÂÓ
ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ‰È·‰ÔıÂ› ÔÏ‡˜ ‹¯Ô˜.
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‚) £¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ·Ó ¤Ó· ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È Î·Ïfi Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·Ó·ÎÏ¿ ÙÔÓ ‹¯Ô ·ÚÎÂÙ¿
‹ Î·Ïfi Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔÓ ‹¯Ô.

ª√πƒ∞™Δ∂πΔ∂ Δπ™ ¶ƒ√Δ∞™∂π™ ™∞™ ª∂ Δ√À™ À¶√§√π¶√À™ ™Àªª∞£∏Δ∂™ ™∞™ ∫∞π, ∞¡
Ãƒ∂π∞∑∂Δ∞π, ¢π∞º√ƒ√¶√π∏™Δ∂ Δ∞ ¢π∞°ƒ∞ªª∞Δ∞ ™∞™ ¶ƒπ¡ ¶ƒ∞°ª∞Δ√¶√π∏™∂Δ∂ Δ∞
¶∂πƒ∞ª∞Δ∞.
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2.1.7. ∂Ï¤Á¯ÔÓÙ·˜ fiÛÔ Î·Ï¿ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ¿ ‹ Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ¿ Â›Ó·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿:
™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ¤¯ÂÙÂ Û˘˙ËÙ‹ÛÂÈ Ò˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÙÂ ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ·Ó ¤Ó· ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È
Î·Ïfi Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ‹ Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi. ™·˜ ÚÔÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÎÔ˘ÙÈ¿ Î·Ï˘ÌÌ¤Ó· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ (‰Â›ÙÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ·). ∞˘Ù¿ Ù· ÎÔ˘ÙÈ¿
¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Ô‹ ÛÙÔ Ï¿È ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Ì·›ÓÂÈ ÙÔ ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ ÙÔ˘ ÌÂÙÚËÙ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ¿
ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘. ™·Ó ËÁ‹ ‹¯Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ¤Ó·˜ ‚ÔÌ‚ËÙ‹˜ Ô˘ ı·
ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÎÔ˘ÙÈÔ‡.

I) ΔÔ ÎÔ˘Ù› ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·Ï˘ÌÌ¤ÓÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÌÂ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.
II) ΔÔ ÎÔ˘Ù› ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·Ï˘ÌÌ¤ÓÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÌÂ Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

·) £ÂˆÚÂ›ÙÂ fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ı· Â›Ó·È „ËÏfiÙÂÚË, ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ‹ Ë ›‰È· Ì¤Û· ÛÙÔ ÎÔ˘Ù› ÛÙÈ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ I Î·È II, ÌÂ ·˘Ù‹Ó Ô˘ ÌÂÙÚ‹ıËÎÂ ¯ˆÚ›˜ ÙÔ ÎÔ˘Ù›; 

¶ÔÈÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›ÙÂ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ;
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¶ÚÈÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ, Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ‚ÔÌ‚ËÙ‹ Î·È ÊÙ¿ÓÂÈ
ÛÙÔ ÌÂÙÚËÙ‹ ¯ˆÚ›˜ ÎÔ˘Ù›. ªÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÈÌ‹ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ı· ·›ÚÓÂÙÂ ÛÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜
Û·˜ ÁÈ· Ó· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙÂ ·Ó Ô ‹¯Ô˜ ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È ‹ ÂÍ·ÛıÂÓÂ› Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·Ó ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÛÙÔ ÎÔ˘Ù› Â›Ó·È
Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi ‹ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 

™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ‚ÔÌ‚ËÙ‹ – ÌÂÙÚËÙ‹ ‹¯Ô˘ ÛÙËÓ ÔÔ›· ı· ·›ÚÓÂÙÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜:

d = __________ 

À§π∫√
∂¡Δ∞™∏ ∏Ã√À ∂•ø ∞¶√ Δ√

∫√ÀΔπ (dB) 
I‰È·‰È‰fiÌÂÓÔ˘

∫Ô˘Ù› ¯ˆÚ›˜ Â¤Ó‰˘ÛË

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

ΔÛfi¯·

∂ÍËÏ·ÛÌ¤ÓË ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË

ªÔÚÈÔÛ·Ó›‰· ÌÂ ÌÂÏ·Ì›ÓË

À·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜

∂¡Δ∞™∏ ∏Ã√À ª∂™∞ ™Δ√ ∫√ÀΔπ
(dB) 

IÂÎÂÌfiÌÂÓÔ˘ + I·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ˘ –  I·ÔÚÚfiÊËÛË˜

∂¡Δ∞™∏ ∂∫¶∂ª¶√ª∂¡√À ∏Ã√À (Ãøƒπ™ ∫√ÀΔπ) 
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∞fi Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ Û˘ÏÏ¤Í·ÙÂ, Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔ  ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î· ÂÍËÁÒÓÙ·˜ ·Ó Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Ù·
˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È Î·Ïfi ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎfi ‹¯Ô˘ Î·È ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi ‹ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi:

À§π∫√ ™Àª¶∂ƒπº∂ƒ∂Δ∞π ø™ ∫∞§√
¶∂ƒπ√ƒπ™Δπ∫√ ∏Ã√À

∫Ô˘Ù› ¯ˆÚ›˜ Â¤Ó‰˘ÛË

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

Ã·Ï›

∂ÍËÏ·ÛÌ¤ÓË ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË

ªÔÚÈÔÛ·Ó›‰· ÌÂ ÌÂÏ·Ì›ÓË

À·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜

™Àª¶∂ƒπº∂ƒ∂Δ∞π ø™
∏Ã√∞¡∞∫§∞™Δπ∫√ ∏
∏Ã√∞¶√ƒƒ√º∏Δπ∫√
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2.1.8. ¶Ò˜ Â›Ó·È ·˘Ù¿ ˘ÏÈÎ¿; ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜;
™ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ú·Ì·, Î·ÙËÁÔÚÈÔÔÈ‹Û·ÌÂ ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ (¯·ÚÙfiÎÔ˘ÙÔ, ÌÔÚÈÔÛ·Ó›‰·
Î·Ï˘ÌÌ¤ÓË ÌÂ Formica, ·ÏÔ˘ÌÈÓfi¯·ÚÙÔ, ‰ÈÔÁÎˆÌ¤ÓË ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË, ÙÛfi¯· Î·È ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜) ˆ˜ Î·Ï¿
Ë¯ÔÌÔÓˆÙÈÎ¿ ‹ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ¿ ·Ó·ÏfiÁˆ˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘˜. 

¶ÚÈÓ Î¿ÓÂÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì·, Â›¯·ÙÂ ÁÚ¿„ÂÈ ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ Û·˜ ÁÈ· ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ıÂˆÚÂ›ÙÂ ˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ÁÂÓÈÎ¿
Ù· Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ¿ Î·È Ù· Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ¿. 

ΔÒÚ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ÚÔÎ·Ù·ÚÙÈÎ‹˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜ Î·È
¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ Ó· ÊÙÈ¿ÍÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÚÔÎ·Ù·ÚÙÈÎ‹ Ï›ÛÙ· Èı·ÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. 

¢ËÏ·‰‹, ÓÈÒıÂÙÂ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ˘ÎÓfiÙËÙ· ‹ fi¯È; 
¶·Ú·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ‹ ‰‡ÛÎÔÏ·; 
∂›Ó·È ÔÚÒ‰Ë ‹ fi¯È;

™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÙË ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ÏËÚÔÊÔÚ›·:

À§π∫√

™Àª¶∂ƒπº∂ƒ∂Δ∞π ø™
ª√¡øΔπ∫√ ∏

∞¶√ƒƒ√º∏Δπ∫√

∫Ô˘Ù› ¯ˆÚ›˜ Â¤Ó‰˘ÛË

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

Ã·Ï›

∂ÍËÏ·ÛÌ¤ÓË
ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË 

ªÔÚÈÔÛ·Ó›‰· 

ªÂÏ·Ì›ÓË

À·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜

π¢π√Δ∏Δ∂™ Δ√À À§π∫√À
(ª∂ °Àª¡√ ª∞Δπ)

π¢π√Δ∏Δ∂™ Δ√À ¶√À
™À¡¢∂™∞ª∂

∏Ã√∞¡∞∫§∞™Δπ∫∞ ∏
∞¶√ƒƒ√º∏Δπ∫∞ À§π∫∞
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À¿Ú¯Ô˘Ó È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›ÛÙÂ Û›ÁÔ˘ÚÔÈ ·Ó ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙ· Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ¿ ‹ Ù· Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ¿; 
°È·Ù›;

¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÌÂ ÈÔ ·ÎÚÈ‚‹ ÙÚfiÔ; (
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ·, ÙË ‰˘ÛÎ·Ì„›·, ÙÔ fiÛÔ ÔÚÒ‰Â˜ Â›Ó·È, ÎÏ.)
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2.1.9. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÈÔ ·ÎÚÈ‚‹ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ
°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· Û¯ÂÙÈÎ‹ Úfi‚ÏÂ„Ë ÁÈ· ÙËÓ Ë¯ËÙÈÎ‹
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜, ÚÔÙÔ‡ Ù· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿. ¶·Ú·Î¿Ùˆ, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÌÂÚÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·
Ô˘ Ï‹ÊıËÎ·Ó ÛÂ ¤Ó· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, ÁÈ· Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹Û·ÙÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜. ªÂÏÂÙ‹ÛÙÂ ·˘Ù¿ Ù·
‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÁÈ· Ó· ÂÍ¿ÁÂÙÂ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Ë¯ÔÌÔÓˆÙÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎÒÓ. 

¶À∫¡√Δ∏Δ∞ 
™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÛÙ‹ÏË ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ÂÍ¿Á·ÙÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ Ë¯ËÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿
ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. ∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜, Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô ÛÙ‹ÏÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ Î¿ıÂ ˘ÏÈÎfi. 

À§π∫√ ¶À∫¡√Δ∏Δ∞ (g/cm3)

Ã·Ï›

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

ªÔÚÈÔÛ·Ó›‰· 

ªÂÏ·Ì›ÓË

À·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜

∂ÍËÏ·ÛÌ¤ÓË ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË

Ã·ÚÙfiÓÈ

∏Ã√∞¡∞∫§∞™Δπ∫√/
∏Ã√∞¶√ƒƒ√º∏Δπ∫√

0,33

2,70

0,70

1,60

0,02

0,02

0,13

∞fi Ù· ÈÔ ¿Óˆ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Î·È ÙËÓ ÂÌÂÈÚÈÎ‹ Û·˜ ÁÓÒÛË ÁÈ· ·˘Ù¿ Ù· ˘ÏÈÎ¿ (ˆ˜ Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ¿
‹ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ¿): 

ΔÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎÒÓ; 

ΔÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎÒÓ;
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¢À™∫∞ªæπ∞
§¤ÌÂ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ‰‡ÛÎ·ÌÙÔ ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÁÈ· Ó· ·Ú·ÌÔÚÊˆıÂ›, ‰ËÏ·‰‹, fiÙ·Ó
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂÁ¿ÏË ‰‡Ó·ÌË ÁÈ· Ó· ·Ú·ÌÔÚÊˆıÂ› Ï›ÁÔ. Δ· Â‡Î·ÌÙ· ˘ÏÈÎ¿, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
·Ú·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· fiÙ·Ó ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ·˘Ù¿ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ‰‡Ó·ÌË. ∂›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô ‚·ıÌfi˜
‰˘ÛÎ·Ì„›·˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ‰È·ÈÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÛÙËÓ
ÔÔ›· ˘fiÎÂÈÙ·È.

¶Â›ÙÂ, ‰ÔÎÈÌ¿˙ÔÓÙ¿˜ Ù· ÌÂ ¿ÌÂÛË Â·Ê‹ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ˘ÏÈÎÒÓ, ·Ó Â›Ó·È ‰‡ÛÎ·ÌÙ· ‹ Â‡Î·ÌÙ·.

À§π∫∞ ™Ã∂Δπ∫∞ ¢À™∫∞ª¶Δ√

Ã·Ï›

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

ªÔÚÈÔÛ·Ó›‰· 

ªÂÏ·Ì›ÓË

À·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜

∂ÍËÏ·ÛÌ¤ÓË
ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË

Ã·ÚÙfiÓÈ

∏Ã√∞¡∞∫§∞™Δπ∫√/
∏Ã√∞¶√ƒƒ√º∏Δπ∫√

™Ã∂Δπ∫∞ ∂À∫∞ª¶Δ√

™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙË ‰˘ÛÎ·Ì„›· Ô˘ ·Ú·ÙËÚ‹Û·ÙÂ ÛÂ Î¿ıÂ ˘ÏÈÎfi ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Ë¯ËÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘. 

ΔÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ‰˘ÛÎ·Ì„›· ÙˆÓ Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎÒÓ;

ΔÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ‰˘ÛÎ·Ì„›· ÙˆÓ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎÒÓ; 
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¶√ƒø¢∏™ Àº∏
°È· Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ·Ó ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ›ÓÂ˜,
fiÚÔ˘˜, ÛÙÚÒÌ·Ù· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜, ‹ ·Ó Â›Ó·È ÔÌÔÁÂÓ‹, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÔÙÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ˘ÏÈÎ¿:
ñ ªÂ Á˘ÌÓfi Ì¿ÙÈ: ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙË ‰ÔÌ‹ Ô˘ ‚Ï¤ÂÙÂ (ÏÂ›·, Â›Â‰Ë, ‰È·Ê·Ó‹˜, ÔÚÒ‰Ë˜, ÌÂ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜, ÌÂ

ÌÈÎÚ¿ ÛÊ·ÈÚ›‰È·, ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ÎÏ.)
ñ ªÂ ¤Ó· ‰ÈÔÙÚÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ (ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ÂÚ›Ô˘ 40x): ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ fi„Ë Î·È ‰ÔÌ‹ Ô˘

‚Ï¤ÂÙÂ. ∞Ó ‰ÂÓ ¤¯ÂÙÂ ÔÙÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ·fi Ù·
‰È·ı¤ÛÈÌ· ˘ÏÈÎ¿ ÛÙËÓ Î·ÚÙ¤Ï· ÂÚÁ·Û›·˜. 

™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ  ›Ó·Î· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜. 

À§π∫√
∏Ã√∞¡∞∫§∞™Δπ∫√ /

∏Ã√∞¶√ƒƒ√º∏Δπ∫√

Ã·ÚÙfiÓÈ

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

Ã·Ï›

∂ÍËÏ·ÛÌ¤ÓË
ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË

ªÂÏ·Ì›ÓË

À·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜

¶∞ƒ∞Δ∏ƒ∏™∏ Δ∏™
¢√ª∏™ ª∂ √¶Δπ∫√

ªπ∫ƒ√™∫√¶π√

¶∞ƒ∞Δ∏ƒ∏™∏ Δ∏™
¢√ª∏™ ª∂ °Àª¡√

ª∞Δπ

∞fi ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜, ÙÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Ù· ÔÚÒ‰Ë ˘ÏÈÎ¿;

∞fi ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜, ÙÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ ÁÈ· ÙËÓ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÚˆ‰ÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ; 
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2.1.10. ΔÂÏÈÎ¿ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·
¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎÒÓ Î·È Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ;
™¯ÔÏÈ¿ÛÙÂ ÙÈ˜, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ Î·È ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÙÈ˜
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

π¢π√Δ∏Δ∂™

¶˘ÎÓfiÙËÙ·

¢˘ÛÎ·Ì„›·

¶ÔÚÒ‰Ë˜ ÀÊ‹

∏Ã√∞¡∞∫§∞™Δπ∫∞ ∏Ã√∞¶√ƒƒ√º∏Δπ∫∞

™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· Î·Ù·Ï‹Í·ÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ Ô˘ Â›¯·ÙÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜.
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2.1.11. °È· Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·...
ªÈ· ̇ ÂÛÙ‹ ıÂÚÈÓ‹ Ó‡¯Ù·, ÙÔ ÎÔÚ›ÙÛÈ Ô˘ ̇ ÂÈ ÛÙÔ ÚÒÙÔ fiÚÔÊÔ ÙÔ˘
ÎÙËÚ›Ô˘ ÚÔÛ·ıÔ‡ÛÂ Ó· ÎÔÈÌËıÂ›, ¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ
·ÓÔÈÎÙfi. ŒÚÂÂ Ó· ÛËÎˆıÂ› ÓˆÚ›˜ ÙËÓ ÂÔÌ¤ÓË, ·ÏÏ¿ Ô ıfiÚ˘‚Ô˜
Ô˘ ¤Êı·ÓÂ ·fi ÙË ‰ÈÛÎÔı‹ÎË ‰ÂÓ ÙËÓ ¿ÊËÓÂ Ó· ÎÔÈÌËıÂ›. 

∞Ó Î·È Ë Ó‡¯Ù· ‹Ù·Ó ÔÏ‡ ˙ÂÛÙ‹, ¤ÎÏÂÈÛÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ, Ô˘
·ÔÙÂÏÂ›ÙÔ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ Î·È ‰ÈÏfi ÛÙÚÒÌ· Á˘·ÏÈÔ‡ Î·È
ÙÚ¿‚ËÍÂ ÙÈ˜ ·¯È¤˜ ÎÔ˘ÚÙ›ÓÂ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙÔ ·fi
‚·Ì‚¿ÎÈ Î·È ›ÓÂ˜ ÔÏ˘ÂÛÙ¤Ú·. √ ıfiÚ˘‚Ô˜ ¤ÁÈÓÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ˜
·ÏÏ¿ ‹Ù·Ó ·ÎfiÌ· ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎfi˜. ŒÌÔÈ·˙Â ˆÛ¿Ó Ô ıfiÚ˘‚Ô˜ Ó·
ÂÚÓÔ‡ÛÂ Ì¤Û· ·fi ÙÔ˘˜ ÙÔ›¯Ô˘˜ ÙÔ˘ ÎÙËÚ›Ô˘, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‹Ù·Ó
ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÔÈ ·fi ÙÔ‡‚Ï· Î·È Ì¤Û· ·fi ÙÔ ¿ÙˆÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ‹Ù·Ó ·fi ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ. √ ıfiÚ˘‚Ô˜ ÂÚÓÔ‡ÛÂ ·ÎfiÌË
Î·È ·fi ÙÔÓ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ¿ÙˆÌ· Ù¿ËÙ·, Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÔÙÂÏÂ›ÙÔ ·fi ›Ó· ÙË˜ Î¿ÓÓ·‚Ë˜…

◊Ù·Ó ÙfiÛÔ ·ÂÏÈÛÌ¤ÓË, Ô˘ Î¿Ï˘„Â ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ÌÂ ¤Ó· Ì·ÍÈÏ¿ÚÈ. √ ıfiÚ˘‚Ô˜ Â›¯Â È· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿
¯·ÌËÏfiÙÂÚË ¤ÓÙ·ÛË, ·ÏÏ¿ ÌÂÙ¿ ‚›·˜ ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·Ó·ÓÂ‡ÛÂÈ. •·ÊÓÈÎ¿, ı˘Ì‹ıËÎÂ fiÙÈ Ë ÌËÙ¤Ú· ÙË˜ Â›¯Â
ˆÙÔ·Û›‰Â˜ ÁÈ· ÂÂ›ÁÔ˘ÛÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

Δ¤ÏÔ˜, ‚Ú‹ÎÂ ÙÈ˜ Î›ÙÚÈÓÂ˜ ˆÙÔ·Û›‰Â˜. º·›ÓÔÓÙ·Ó Ó· Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ·fi ·ÊÚfi. ∞ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜
·fi ÙË Û˘ÛÎÂ˘·Û›·, Û˘Ì›ÂÛÂ ÙÈ˜ ˆÙÔ·Û›‰Â˜ ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÊ·›Ú· Î·È ÙÈ˜ ¤‚·ÏÂ Ì¤Û· ÛÙËÓ
ÎÔÈÏfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î¿ıÂ ·˘ÙÈÔ‡. ŸÙ·Ó ÔÈ ‰‡Ô ˆÙÔ·Û›‰Â˜ ÂÊ¿ÚÌÔÛ·Ó Î·Ï¿, ¿ÎÔ˘ÁÂ ÌfiÓÔ ¤Ó· ÂÍ·ÛıÂÓËÌ¤ÓÔ
ıfiÚ˘‚Ô, Ô˘ ¤ÌÔÈ·˙Â Ó· ¤Êı·ÓÂ ·fi ÔÏ‡ Ì·ÎÚÈ¿.

¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·È ˘ÏÈÎ¿, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ‹¯Ô, ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔ
ÎÂ›ÌÂÓÔ: ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ, ‡Ê·ÛÌ· ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÔ ·fi ‚·Ì‚¿ÎÈ, ÙÔ›¯ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔÈ ·fi ÙÔ‡‚Ï·, ˆÙÔ·Û›‰Â˜,
‡Ê·ÛÌ· ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÔ ·fi ÔÏ˘ÂÛÙ¤Ú·, ›Ó· Î¿ÓÓ·‚Ë˜, ÎÏ.

¶ÔÈ· ıÂˆÚÂ›ÙÂ ˘ÎÓfiÙÂÚ·; 
¶ÔÈ· ÓÔÌ›˙ÂÙÂ Â›Ó·È ÈÔ ‰‡ÛÎ·ÌÙ·; 
¶ÔÈ· ıÂˆÚÂ›ÙÂ Ù· ÈÔ ÔÚÒ‰Ë; 

(∂ÍÂÙ¿ÛÙÂ ÙÈ˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜.)

øÙÔ·Û›‰Â˜  

¶∂ƒπ°ƒ∞æΔ∂ Δ∏¡ ¶À∫¡√Δ∏Δ∞, ¢À™∫∞ªæπ∞ ∫∞π ¶√ƒø¢∏
Àº∏ Δ√À™

™˘ÓıÂÙÈÎfi˜ ·ÊÚfi˜  
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μ·Ì‚·ÎÂÚfi ‡Ê·ÛÌ· 

¶∂ƒπ°ƒ∞æΔ∂ Δ∏¡ ¶À∫¡√Δ∏Δ∞, ¢À™∫∞ªæπ∞ ∫∞π ¶√ƒø¢∏
Àº∏ Δ√À™

ÿÓ· Î¿ÓÓ·‚Ë˜

ÿÓ· ÔÏ˘ÂÛÙ¤Ú·

ΔÛÈÌ¤ÓÙÔ

ΔÔ›¯Ô˜ ·fi ÙÔ‡‚Ï· 

ÕÏÏÔ Û‡ÓËıÂ˜ ˘ÏÈÎfi
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¶ÔÈ· ·fi ·˘Ù¿ ıÂˆÚÂ›ÙÂ Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ¿;

¶ÔÈ· ·fi ·˘Ù¿ ıÂˆÚÂ›ÙÂ Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ¿;
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2.2
¶ø™ ª¶√ƒ√Àª∂ ¡∞ ∂•∏°∏™√Àª∂ Δ∏¡ ∂•∞™£∂¡π™∏
Δ√À ∏Ã√À ™∂ ∂¡∞ À§π∫√ μ∞™∏ Δ∏™ ∂™øΔ∂ƒπ∫∏™
¢√ª∏™ Δ√À;

™ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜, Û˘Ó‰¤Û·ÌÂ ÙËÓ
ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜: ‰˘ÛÎ·Ì„›·, ˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È ÔÚÒ‰Ë
˘Ê‹. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙËÓ
ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. 

Œ¯Ô˘ÌÂ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ˆ˜ Ù· ÈÔ
‰‡ÛÎ·ÌÙ· ˘ÏÈÎ¿ ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÙÔÓ ‹¯Ô ÂÓÒ ·fi ÙËÓ
¿ÏÏË, Ù· ÈÔ ÔÚÒ‰Ë ÙÔÓ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó. ∏ ·ÎfiÏÔ˘ıË
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ı· Ì·˜ ‚ÔËı‹ÛÂÈ Ó· Î·ıÈÂÚÒÛÔ˘ÌÂ
¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ô˘ ı· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ ÙÈ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ ‹¯Ô Î·È ÙÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜
‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ.

∂•∞™£∂¡∏™∏: ¶ø™ ∂π¡∞π ∂™øΔ∂ƒπ∫∞ Δ∞ ∏Ã√ª√¡øΔπ∫∞ À§π∫∞;

2.2.1. ÀÏÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË˜ ‹ ÌÈÎÚ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜

ŸÙ·Ó ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ˘ÎÓfiÙËÙ·, ÂÎ‰ËÏÒÓÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·‰Ú¿ÓÂÈ· (ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË Ì¿˙· ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰·
fiÁÎÔ˘, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙÔ Ó· ÎÈÓËıÂ› ·˘Ù‹).

¶·Ú·Î¿Ùˆ, ‰›‰ÂÙ·È Ë ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÂÓfi˜ ˘ÎÓÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡. 

¶Ò˜ ı· ·Ó··ÚÈÛÙÔ‡Û·ÙÂ  ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜;

ª√¡Δ∂§√ À§π∫√À ª∂°∞§∏™ ¶À∫¡√Δ∏Δ∞™
(Δ∞ ∞Δ√ª∞ ∞¶∂π∫√¡π∑√¡Δ∞π ø™ ™º∞πƒ∂™)

ª√¡Δ∂§√ À§π∫√À ªπ∫ƒ∏™ ¶À∫¡√Δ∏Δ∞™
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ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡, ÂÍËÁ‹ÛÙÂ ÌÂ ‰ÈÎ¿ Û·˜ ÏfiÁÈ· Ò˜ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ Ë
˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ Î·Ù¿ fiÛÔÓ ·˘Ùfi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·Ó·ÎÏ¿ ÙÔÓ ‹¯Ô.

(§¿‚ÂÙÂ ˘fi„Ë Û·˜ ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Î·È ÙÔ Ò˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi Ì¤ÛÔ ÛÂ Ì¤ÛÔ.)

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡, ÂÍËÁ‹ÛÙÂ ÌÂ ‰ÈÎ¿ Û·˜ ÏfiÁÈ· Ò˜ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ Ë
˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ Î·Ù¿ fiÛÔÓ ·˘Ùfi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔÓ ‹¯Ô.
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2.2.2. ÀÏÈÎ¿ ‰‡ÛÎ·ÌÙ· ‹ fi¯È

Δ· ‰‡ÛÎ·ÌÙ· ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ˘ÏÈÎ¿ Ù· ÔÔ›· ‰‡ÛÎÔÏ· ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È. °È· Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰˘ÛÎ·Ì„›·
ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘, ÂÈÛËÁÔ‡Ì·ÛÙÂ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ:

ª√¡Δ∂§√ ¶√À ™À¡¢∂∂π Δ∏¡ ∂™øΔ∂ƒπ∫∏ ¢√ª∏ ∂¡√™ À§π∫√À ª∂ Δ∏ ¢À™∫∞ªæπ∞ Δ√À 
(Δ∞ ∞Δ√ª∞ ∞¶∂π∫√¡π∑√¡Δ∞π ø™ ™º∞πƒ∂™ ∫∞π √π ¢∂™ª√π Δ√À™ ø™ ∂§∞Δ∏ƒπ∞)

¶ø™ £∞ ∞¡∞¶∞ƒπ™Δ√À™∞Δ∂ ∂¡∞
À§π∫√ ªπ∫ƒ∏™ ¢À™∫∞ªæπ∞™ ¶√À
¶∞ƒ∞ª√ƒºø¡∂Δ∞π ¢∏§∞¢∏ ∂À∫√§∞;

¶ø™ £∞ ∞¡∞¶∞ƒπ™Δ√À™∞Δ∂ ∂¡∞ À§π∫√
ª∂°∞§∏™ ¢À™∫∞ªæπ∞™ ¶√À
¶∞ƒ∞ª√ƒºø¡∂Δ∞π ¢∏§∞¢∏ ¢À™∫√§∞;
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ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÈÔ ¿Óˆ ÌÔÓÙ¤Ï·, ÂÍËÁ‹ÛÙÂ ÌÂ ‰ÈÎ¿ Û·˜ ÏfiÁÈ·, Ò˜ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ Ë ‰˘ÛÎ·Ì„›· ÂÓfi˜
˘ÏÈÎÔ‡ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ Î·Ù¿ fiÛÔÓ ·Ó·ÎÏ¿ ÙÔÓ ‹¯Ô. 

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÈÔ ¿Óˆ ÌÔÓÙ¤Ï· Î·È ¿ÏÈ, ÂÍËÁ‹ÛÙÂ ÌÂ ‰ÈÎ¿ Û·˜ ÏfiÁÈ·, Ò˜ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ Ë ‰˘ÛÎ·Ì„›·
ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ Î·Ù¿ fiÛÔÓ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔÓ ‹¯Ô. 
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2.2.3. ÀÏÈÎ¿ ÔÚÒ‰Ë ‹ ÌË
ŒÓ· ÔÚÒ‰Â˜ ˘ÏÈÎfi ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÛÙÂÚÂ‹ ‰ÔÌ‹
(ÛÎÂÏÂÙfi ‹ ›Ó·), Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ˘ÎÓfiÙËÙ·
Î·È ‰˘ÛÎ·Ì„›·  Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓË ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·, Ô˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È
fiÚÔÈ. 

ª√¡Δ∂§√ ¢√ª∏™ ∂¡√™ ¶√ƒ√À

√Ãπ ¶√§À ¶√ƒø¢∂™ À§π∫√ 
*™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi ¤Ó· fiÚÔ˘˜ Î·È ÛˆÌ·Ù›-
‰È· ·¤Ú· Â›ÛË˜.

¶√§À ¶√ƒø¢∂™ À§π∫√  

ºøΔ√°ƒ∞ºπ∞ ¶√ƒø¢√À™ ¢√ª∏™ (ª∂ ∞∂ƒ∞ ™Δ√À™
¶√ƒ√À™) ¶∞ƒª∂¡∏ ∞¶√ ªπ∫ƒ√™∫√¶π√ 

¶·Ú·Î¿Ùˆ, ‚Ï¤ÂÙÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜
‰ÔÌ‹˜ ÂÓfi˜ fiÚÔ˘ ·fi ¤Ó· ÔÚÒ‰Â˜ ˘ÏÈÎfi. ΔÔ
‰‡ÛÎ·ÌÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰ÔÌËÌ¤Ó·
ÛˆÌ·Ù›‰È· fiˆ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÛÙÂÚÂfi, Î·È ÔÈ fiÚÔÈ Â›Ó·È
ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ ÁÂÌ¿ÙÂ˜ ·¤Ú·.

¶ø™ £∞ ∞¡∞¶∞ƒπ™Δ√À™∞Δ∂* ∂¡∞ §π°√
¶√ƒø¢∂™ À§π∫√ ™∂ ªπ∫ƒ√™∫√¶π∫√
∂¶π¶∂¢√;

¶ø™ £∞ ∞¡∞¶∞ƒπ™Δ√À™∞Δ∂* ¶√§À
¶√ƒø¢∂™ À§π∫√ ™∂ ªπ∫ƒ√™∫√¶π∫√
∂¶π¶∂¢√;
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ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ˘ ÔÚÒ‰Ô˘˜ ˘ÏÈÎÔ‡, ÂÍËÁ‹ÛÙÂ ÌÂ ‰ÈÎ¿ Û·˜ ÏfiÁÈ· ˆ˜
ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ Ë ÔÚÒ‰Ë˜ ˘Ê‹ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ Î·Ù¿ fiÛÔÓ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·ÔÚÚÔÊ¿ÂÈ ÙÔÓ ‹¯Ô. 

2.2.4. ΔÔ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘
™ÙË ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, ¤¯ÂÙÂ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ Î¿ÔÈÂ˜ ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜, ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿
ÌÔÓÙ¤Ï·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÙÂ Ò˜ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·, Ë ‰˘ÛÎ·Ì„›· Î·È Ë ÔÚÒ‰Ë˜ ˘Ê‹ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ
·Ó¿ÎÏ·ÛË Î·È ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi. 

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ Ò˜ Ë ÂÈÛÙ‹ÌË Ù· ÂÍËÁÂ›:

ñ ªÂÁ¿ÏË ˘ÎÓfiÙËÙ·. ™Â ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÌÂÁ¿ÏË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜, Ù· ¿ÙÔÌ· ‰‡ÛÎÔÏ· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È
·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘˜, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ ÛÂ ÌÈÎÚfi fiÁÎÔ ˘ÏÈÎÔ‡ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ¿ÙÔÌ·.

°È· Ó· ‰È·‰ÔıÂ› Ô ‹¯Ô˜, Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔÓÔ‡ÓÙ·È. ∂ÂÈ‰‹ ÛÂ ¤Ó· ˘ÎÓfi ˘ÏÈÎfi
Ù· ¿ÙÔÌ· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ‰‡ÛÎÔÏ· ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘˜ (ÌÈÎÚ‹ ‰fiÓËÛË), ·˘Ù¿ Ù·
˘ÏÈÎ¿ ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙË ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘. ŒÙÛÈ, ÌfiÓÔ ¤Ó· ÌÈÎÚfi
Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÚÔÛ›ÙÔÓÙÔ˜ ‹¯Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÈÂÈÛ‰‡ÛÂÈ, Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ó·ÎÏ¿Ù·È.

ñ ªÈÎÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·. ∂ÂÈ‰‹ ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·, Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·‰Ú¿ÓÂÈ· Î·È
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÔÓÔ‡ÓÙ·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·. ∞˘Ùfi ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Î¿ÓÂÈ ÙË ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÂ
·˘Ù¿ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÂÓÒ Ô ‹¯Ô˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÂ ·˘Ù¿, Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
‰È·ÛÎÔÚ›˙ÂÙ·È ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ: ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î·È ·ÚÎÂÙ‹ ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÁÈ· ·˘Ù‹ ÙË Î›ÓËÛË
ÌÂÙ·ÙÚÂfiÌÂÓË ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·.

°È ·˘Ùfi, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· Î·Ïfi Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ˘ÎÓfiÙËÙ·, ÂÓÒ
¤Ó· Î·Ïfi Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·.

¶ø™ √π ª∏Ã∞¡π∫√π ∫∞π √π ∂¶π™Δ∏ª√¡∂™ Δ∏™ ∂¶π™Δ∏ª∏™ À§π∫ø¡ Δ√ ∂•∏°√À¡ ∞ÀΔ√;
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ñ ªÂÁ¿ÏË ‰˘ÛÎ·Ì„›·. ™Ù· ÔÏ‡ ‰‡ÛÎ·ÌÙ· ˘ÏÈÎ¿, Ù· ¿ÙÔÌ· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ¤ÙÛÈ (fiˆ˜
·ÂÈÎÔÓ›Û·ÌÂ ÌÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈ·), ÒÛÙÂ ‰‡ÛÎÔÏ· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘˜.
ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó ÊÙ¿ÓÂÈ Ô ‹¯Ô˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰‡ÛÎ·ÌÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Ù· ¿ÙÔÌ¿ ÙÔ˘˜ ‰‡ÛÎÔÏ·
‰ÔÓÔ‡ÓÙ·È Î·È ¤ÙÛÈ ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙË ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÂ ·˘Ù¿. Ÿˆ˜ Î·È ÛÙ· ÔÏ‡ ˘ÎÓ¿ ˘ÏÈÎ¿,
ÌfiÓÔ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÚÔÛ›ÙÔÓÙÔ˜ ‹¯Ô˘ ‰ÈÂÈÛ‰‡ÂÈ ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi ÂÓÒ ÙÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È. 

ñ ªÈÎÚ‹ ‰˘ÛÎ·Ì„›·. ∫·ıÒ˜ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ‰˘ÛÎ·Ì„›·, ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Î·È Ù·
ÛˆÌ·Ù›‰È· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ‰˘Ó·Ù‹ ÙË ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘. ∂ÓÒ Ô ‹¯Ô˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È
ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÛÎÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ÛˆÌ·Ù›‰È·: ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡ Î·È
·ÚÎÂÙ‹ ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÁÈ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÌÂÙ·ÙÚÂfiÌÂÓË ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ
ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ¿ÏÈ. 

ŒÙÛÈ, ¤Ó· Î·Ïfi Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ‰‡ÛÎ·ÌÙÔ, ÂÓÒ ¤Ó· Î·Ïfi Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Â‡Î·ÌÙÔ.

HOW ENGINEERS AND SCIENTISTS OF MATERIALS SCIENCE EXPLAIN THAT?
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∂Í‹ÁËÛË ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ
™Â ¤Ó· ÔÚÒ‰Â˜ ˘ÏÈÎfi, Ô ‹¯Ô˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Î·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ·ÏÏ¿ Î·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜.

Δ· ÛˆÌ·Ù›‰È· ·¤Ú·, Ù· ÔÔ›· ‰ÔÓÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó Ô ‹¯Ô˜ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜, ¯¿ÓÔ˘Ó Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘˜ ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚‹˜ ÌÂ ÙÔ ÛÙÂÚÂfi Î·È ÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÛÂ ·˘Ùfi (ÙÔ ˘ÏÈÎfi ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È
·ÓÂ·›ÛıËÙ·).

§¤ÌÂ ˆ˜ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ‰È·ÛÎÔÚ›˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi, ¤¯ÂÈ ·ÔÚÚÔÊËıÂ›. ŒÙÛÈ, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤Ó·
Î·Ïfi ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÔÚÒ‰Â˜ ˘ÏÈÎfi.

∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ ÂÍ‹ÁËÛË ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË
√ ‹¯Ô˜ Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÈ ÛÙÂÚÂfi
˘ÏÈÎfi. 

™Â Î¿ıÂ ·Ó¿ÎÏ·ÛË, ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi. ªÂÙ¿ ·fi
ÔÏÏ·Ï¤˜ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂÈ˜, ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·ÔÚÚÔÊ¿ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡.
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2.2.5. ∞˜ Û˘Û¯ÂÙ›ÛÔ˘ÌÂ ‰ÔÌ¤˜ Î·È È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ˘ÏÈÎÒÓ
™¯ÔÏÈ¿ÛÙÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜
˘ÎÓfiÙËÙ·˜, ÂÓfi˜ ‰‡ÛÎ·ÌÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÂÓfi˜ ÔÚÒ‰Ô˘˜ ˘ÏÈÎÔ‡:

1. ΔÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ Â›Ó·È Î·Ïfi Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎfi Î·È Û˘ÓÂÒ˜, Î·Ïfi Ë¯ÔÌÔÓˆÙÈÎfi.

2. Δ· ÔÚÒ‰Ë ˘ÏÈÎ¿ fiˆ˜ Ô ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜ Â›Ó·È Î·Ï¿ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ¿.

3. ÀÏÈÎ¿ fiˆ˜ Ë ÌÔÚÈÔÛ·Ó›‰· ÌÂ Â¤Ó‰˘ÛË ÌÂÏ·Ì›ÓË˜, ‰ÚÔ˘Ó Î·È ˆ˜ Ë¯Ô·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ¿ Î·È ˆ˜
Ë¯Ô·ÔÚÚÔÊËÙÈÎ¿.
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2.2.6. ∞˜ ÔÚÁ·ÓÒÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜ Ì·˜!
™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÂÚÈÂÎÙÈÎfi ¯¿ÚÙË Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„ÈÓ Ù· ÂÍ·Á¯ı¤ÓÙ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ·fi ÙÈ˜
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜.





∂¡√Δ∏Δ∞ 3:
∞∫√À™Δπ∫∏
¢π∞ª√ƒºø™∏
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3.1 ¶ø™ £∞ ∏Ã√ª√¡ø™∂Δ∂ ∞¶√Δ∂§∂™ª∞Δπ∫∞ Δ∏
¢π™∫√£∏∫∏;

3.1.1. ∏ ÂÙ·ÈÚÂ›· ∏Ã√™ §Δ¢ ÁÈ· ÙËÓ Ë¯ÔÌfiÓˆÛË ÙË˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ Ó· ‰È·ÈÚÂıÂ› Ô ¯ÒÚÔ˜ ÛÂ ÙÚ›·
‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù·, ˆ˜ ÂÍ‹˜:  

- - ™Î¿ÏÂ˜ Î·È ‚ÂÛÙÈ¿ÚÈÔ 
- ¶›ÛÙ·
- ∑ÒÓË ∂ÈÛ‹ÌˆÓ 

º·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ fiÙÈ Â›ÛÙÂ ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ ∏Ã√™. ΔÒÚ· Â›Ó·È Ë ÛÂÈÚ¿ Û·˜ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ
Ï‡ÛË ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

ÃˆÚÈÛÙÂ›ÙÂ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Û·˜ ·fi ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹˜,
ÌÔÈÚ¿ÛÙÂ ÙÈ˜ ‰Ô˘ÏÂÈ¤˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔ˘Ó Î·È ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó· ÚÔ‚¿ÏÂÙÂ ÌÈ· ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ Ï‡ÛË ÁÈ·
ÙÔÓ Î¿ıÂ ¯ÒÚÔ (‰ˆÌ¿ÙÈÔ). 

∏ ÂÚÁ·Û›· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙÔÈ¯Â›·:
1. ∞ÎÔ˘ÛÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î¿ıÂ ¯ÒÚÔ˘
2. ¢È·ÚÚ‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÂÍ‹ÁËÛË Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ¯ÒÚÔ˘ 
3. ¢È·ÚÚ‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ‹¯Ô-·ÔÚÚÔÊËÙÈÎÒÓ Î·È ‹¯Ô-·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÂÍ‹ÁËÛË
4. Δ· ˘¤Ú Î·È Î·Ù¿ ÙË˜ ÚfiÙ·Û‹˜ Û·˜  

™ÎÂÊÙÂ›ÙÂ ·ÎfiÌ· ÙË ‰È·ÚÚ‡ıÌÈÛË ÙˆÓ Â›ÏˆÓ Î·È ÙË ‰È·ÎfiÛÌËÛË, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹
Ô˘ Î¿ıÂ ¯ÒÚÔ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È.

ŸÙ·Ó ‚ÚÂ›ÙÂ Ï‡ÛË, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÙÔÈÌ¿ÛÂÙÂ ÌÈ· ÂÚÁ·Û›· Ô˘ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È
ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Î·È ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó
ÙËÓ ÚfiÙ·Û‹ Û·˜. 

¶Ú¤ÂÈ Ó· Ï¿‚ÂÙÂ ˘fi„Ë Û·˜ Ù· Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚ· ˘ÏÈÎ¿. æ¿ÍÙÂ ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÚÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÌÂÙ¿ ÂÍËÁ‹ÛÙÂ ÔÈÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¿ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÛÙÔ
ÔÔ›Ô Î·Ù·Ï‹Í·ÙÂ, ·ÏÏ¿ Î·È ¿ÏÏ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, .¯. ·fi ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ¿Ô„Ë, ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜,
˘Ú·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ÎfiÛÙÔ˜, ÌÂÙ·ÊÔÚ¿, ÎÏ.
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3.1.2. ™ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î· Ê·›ÓÔÓÙ·È Î¿ÔÈ· Èı·Ó¿ ˘ÏÈÎ¿ ÁÈ· Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜:

À§π∫√ ºøΔ√°ƒ∞ºπ∞

ΔÛfi¯·

¶π£∞¡∏ Ãƒ∏™∏ Δ√À
À§π∫√À

¶∂ƒπ°ƒ∞º∏
(¶À∫¡√Δ∏Δ∞, ¢À™∫∞ªæπ∞, ¶√ƒø¢∏™ Àº∏)

ºÂÏÏfi˜

¶ÔÏ˘Ô˘ÚÂı¿ÓË

¶ÂÙÚÔ‚¿Ì‚·Î·˜
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¢ƒ∞™Δ∏ƒπ√Δ∏Δ∞ A: ™∫∞§∂™ ∫∞π μ∂™Δπ∞ƒπ√ 
∏ Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙË˜ ‰ÈÛÎÔı‹ÎË˜ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ fiÔ˘ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô Ó· ÂÌÔ‰›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ „ËÏ‹ ¤ÓÙ·ÛË ‹¯Ô˘ Ó·
‚Á·›ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ. ∞˘Ùfi ı· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÔÏ‡ÏÔÎÔ, ·ÊÔ‡ fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ë
ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓË ‰È·ÎfiÛÌËÛË ‰ÂÓ ·Ú¤¯ÂÈ Î·Ï‹ Ë¯ÔÌfiÓˆÛË, Ô‡ÙÂ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡, ·ÏÏ¿ Ô‡ÙÂ Î·È ÙÔ˘
ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘. 

¶ÔÈÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÚÔ‡ÓÙ·È;

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì·, ·Ó·Ï‡ÛÙÂ Î·È ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È·ÚÚ‡ıÌÈÛË. 

∫¿ÓÙÂ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ù· ÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ˘ÏÈÎ¿ ÁÈ· ¤ÈÏ·, ÙÔ›¯Ô˘˜, ¿ÙˆÌ· Î·È ÔÚÔÊ‹ ÂÍËÁÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜
Û·˜. 

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÁÚ¿„ÙÂ ÌÈ· ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ÂÚÁ·Û›·.
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¢ƒ∞™Δ∏ƒπ√Δ∏Δ∞ B: ¶π™Δ∞
Ÿˆ˜ ‚Ï¤ÂÙÂ ·fi ÙÔ Û¯‹Ì·, Ë ›ÛÙ· Â›Ó·È Î˘ÎÏÈÎ‹ Î·È ÙÚÈÁ‡Úˆ  ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· Ì·Ú Î·È ¯ÒÚÔÈ ÁÈ· Ó·
Î·ı›ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ·ÎÔ‡ÛÂÈ˜ ÙË ÌÔ˘ÛÈÎ‹. ™˘ÓÂÒ˜, ·˘Ùfi˜ Ô ¯ÒÚÔ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¤ÓÙ·ÛË ÛÙË ÌÔ˘ÛÈÎ‹. 

¶ÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÚÔ‡ÓÙ·È; 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì·, ·Ó·Ï‡ÛÙÂ Î·È ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È·ÚÚ‡ıÌÈÛË. 

∫¿ÓÙÂ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ù· ÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ˘ÏÈÎ¿ ÁÈ· ¤ÈÏ·, ÙÔ›¯Ô˘˜, ¿ÙˆÌ· Î·È ÔÚÔÊ‹ ÂÍËÁÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜
Û·˜. 

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÁÚ¿„ÙÂ ÌÈ· ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ÂÚÁ·Û›·.   
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¢ƒ∞™Δ∏ƒπ√Δ∏Δ∞ °: ∑ø¡∏ ∂¶π™∏ªø¡
ΔÔ Î·ıÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ÂÈÛ‹ÌˆÓ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÙË ÁˆÓ›· Î·È ÔÈ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ¤Ó·
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ Û˘˙‹ÙËÛË. ™˘ÓÂÒ˜, Ë ·ÎÔ˘ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ
ÛÙÔ˘˜ ·Ú·‚ÚÈÛÎfiÌÂÓÔ˘˜ Ó· ·ÎÔ‡ÓÂ Ô ¤Ó·˜ ÙÔÓ ¿ÏÏÔÓ. Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ Û¯‹Ì·, ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ÙˆÓ
ÂÈÛ‹ÌˆÓ Â›Ó·È ‰›Ï· ÛÙËÓ ›ÛÙ· Î·È ÙÔ Ì·Ú. 

¶ÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú¤¯ÔÓÙ·È;

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì·, ·Ó·Ï‡ÛÙÂ Î·È ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È·ÚÚ‡ıÌÈÛË. 

∫¿ÓÙÂ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ù· ÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ˘ÏÈÎ¿ ÁÈ· ¤ÈÏ·, ÙÔ›¯Ô˘˜, ¿ÙˆÌ· Î·È ÔÚÔÊ‹ ÂÍËÁÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜
Û·˜. 

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÁÚ¿„ÙÂ ÌÈ· ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ÂÚÁ·Û›·.   
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