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∞: ∂π™∞°ø°∏

∏ ¢È‰·ÎÙÈÎ‹ ª·ıËÛÈ·Î‹ ™ÂÈÚ¿ «√ÙÈÎ¤˜ π‰ÈfiÙËÙÂ˜
ÙˆÓ ÀÏÈÎÒÓ» ¤¯ÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Î·È ·Ó·Ù˘¯ıÂ›
·fi ÙËÓ √Ì¿‰· ∂ÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ÙË˜
¡Â¿ÔÏË˜, ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ∂ÈÛÙ‹ÌË ÙˆÓ
ÀÏÈÎÒÓ. ∏ √Ì¿‰· ∂ÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏÂÈÔ˘
¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Î·È
ÚÔÛ·ÚÌfiÛÂÈ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ¢È‰·ÎÙÈÎ‹ ª·ıËÛÈ·Î‹
™ÂÈÚ¿ ÛÙÔ ÂÏÏËÓÈÎfi ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Î·È ÈÔ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÁÈ· Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ÛÙË °΄ Ù¿ÍË
°˘ÌÓ·Û›Ô˘, ÛÙËÓ ÔÔ›· ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È Ë √ÙÈÎ‹ ·˘Ù‹
ÙËÓ ÂÔ¯‹.

H ¢È‰·ÎÙÈÎ‹ ª·ıËÛÈ·Î‹ ™ÂÈÚ¿ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Î·È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ
¯Ú‹ÛË ΔÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Î·È ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›·˜,
Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ ¤Ó· Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ Î·È
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÔÙÈÎ¿
Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, ÂÈ‰ÈÒÎÔÓÙ·˜ ÙË Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ ÛÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË Î·È ÛÙË
‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙfi˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË.
∏ ∂ÏÏËÓÈÎ‹ √Ì¿‰· ∂ÚÁ·Û›·˜ ıÂÒÚËÛÂ fiÙÈ Ë ·Ú¯ÈÎ‹
¤Î‰ÔÛË Â›Ó·È ÛÂ ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÂÊ·ÚÌfiÛÈÌË ÛÙÔ
ÂÏÏËÓÈÎfi ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi Ï·›ÛÈÔ, fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
Î·ÈÓÔÙÔÌ›Â˜ Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·fi ÙËÓ
ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ÛÙÔ ∂ÏÏËÓÈÎfi Û¯ÔÏÂ›Ô.
§·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·˘Ùfi, ·ÚÎÂÙ¿
ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ ¤Î‰ÔÛË˜ fiˆ˜ Î·È
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ‰È·ÙËÚ‹ıËÎ·Ó fiˆ˜ ·Ú¯ÈÎ¿ Â›¯·Ó
Û¯Â‰È·ÛÙÂ›. ∞ÎfiÌË, ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË
‰ÔÌ‹, ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
ıÂˆÚ‹ıËÎ·Ó ·Ó·ÁÎ·›Â˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ·ÊÂÓfi˜ ÌÂÓ Ó·
ÂÌÏÔ˘Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ‰Â Ó· ÙËÓ
ÚÔÛ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÏÏËÓÈÎfi Û¯ÔÏÂ›Ô. 

£· ı¤Ï·ÌÂ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û˘ÓÂÚÁ·Û›· Î·È ÙË
ÁfiÓÈÌË ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ·fi„ÂˆÓ Ô˘ Â›¯·ÌÂ ÌÂ ÙËÓ
√Ì¿‰· ∂ÚÁ·Û›·˜ ÙË˜ ¡Â¿ÔÏË˜, Î·ıÒ˜
ÂÚÁ·ÛÙ‹Î·ÌÂ Ì·˙› ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÙÂ› ÂÊÈÎÙfi ÙÔ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¤ÚÁÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô Ì·˜ ·ÚÂ›¯Â
Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÂ˜ Î·È ÂˆÊÂÏÂ›˜ ÂÓÔÚ¿ÛÂÈ˜ ¿Óˆ ÛÙ·
ÔÏ‡ÏÔÎ· ˙ËÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ Î·Ï¿ Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔ˘ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¿ÏÏË ¯ÒÚ·. ∏ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙË˜
∫·ıËÁ‹ÙÚÈ·˜ ª. Meheuet Ë ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ‡ÚÁËÛÂ ˆ˜
ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ÂÈ‰ÈÎfi˜ ‹Ù·Ó Â›ÛË˜ ÔÏ‡ÙÈÌË.

∂ÎÙfi˜ ÙˆÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ ÔÈ
ÔÔ›ÔÈ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÙË ÛÂÏ›‰· ÙˆÓ Û˘ÁÁÚ·Ê¤ˆÓ, Ë
Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‹Ù·Ó ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ
˘ÏÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘, ı· ‹ıÂÏ· Ó· Â˘¯·ÚÈÛÙ‹Ûˆ
ÙÔ˘˜ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ ÙË˜ ∂È‰ÈÎ‹˜ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹˜
∞Î·‰ËÌ›·˜ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜ ™ÈÓ¿Ó °È·ÎÔ‡, Δ·˚ÊÔ‡Ó
∂ÌÏÈÔ‡Î Î·È °ÎÈÔ˘Ó¤Ú ∫·˙¿, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ¢¿ÊÓË
¢Ú·Î¿ÎË ÁÈ· ÙË Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙˆÓ
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ∂È‰ÈÎ¿ ı· ‹ıÂÏ· Ó· Â˘¯·ÚÈÛÙ‹Ûˆ ÙËÓ
∂ÏÂ¿Ó· ¢·Ï·Á‰‹ ÁÈ· ÙË ·‰È¿ÎÔË ÂÚÁ·Û›· Î·È
Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÛÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘.

∫·ıËÁËÙ‹˜ ¢. æ‡ÏÏÔ˜
∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ √Ì¿‰·˜ ∂ÚÁ·Û›·˜,
∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏÂÈÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ˘ £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜
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μ: √¢∏°I∂™ °π∞ Δ√¡ ∫∞£∏°∏ΔH

∂¡OΔ∏Δ∞ 0: ¶ø™ μ§E¶√Àª∂;

∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜: 
• ∏ ‰ÈÂ˘ÎÚ›ÓÈÛË ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜

ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Á‡Úˆ Ì·˜. 
• ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÁÈ· ÙÔ Ò˜

‚Ï¤Ô˘ÌÂ.
• ∏ ‰È·›ÛÙˆÛË fiÙÈ Ù· ÌÔÓÙ¤Ï· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó

·Ê·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ
ÂÚÌËÓÂ›· Î·È Úfi‚ÏÂ„Ë ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.

¢È¿ÚÎÂÈ·: 1 ÒÚ· ÂÚ›Ô˘

¢ƒ∞™Δ∏ƒπOΔ∏Δ∂™ 0.1 ∫∞π 0.2. 
¶ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎ¤˜ ·Ï¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ì·˜
ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ: 

ñ μÏ¤Ô˘ÌÂ ÁÈ·Ù› Î¿ÔÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÊˆÙfi˜ ÊÙ¿ÓÂÈ
ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ÁÈ· ÙÔÓ
ÂÓÙÔÈÛÌfi ÙÔ˘ ÔÚ·ÙÔ‡ ÊˆÙfi˜. 

ñ μÏ¤Ô˘ÌÂ ÙÔ Êˆ˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ËÁ¤˜
ÊˆÙfi˜ ‹ ‰È·¯¤ÂÙ·È ·fi Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·.

ΔÔ ÚÒÙÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È «¿ÌÂÛÔ Êˆ˜» Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ
«‰È¿¯˘ÙÔ Êˆ˜». 

ñ μÏ¤Ô˘ÌÂ ÁÈ·Ù› ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘ÏÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· Ù·
ÔÔ›· ‰È·¯¤Ô˘Ó ÙÔ Êˆ˜. ∫·Ù¿ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
ÌÂ ÙÔÓ Ê·Îfi Ô˘ ÛËÌ·‰Â‡ÂÈ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔÓ
ÙÔ›¯Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÌfiÓÔ ÙÔ ÊˆÙÂÈÓfi ›¯ÓÔ˜
ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô, ÂÓÒ ·Ó Î¿ÔÈ· ÛˆÌ·Ù›‰È·
ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÛÙÔÓ ·¤Ú·, fiˆ˜ Î·Ófi˜ ‹ ÛÎfiÓË
ÎÈÌˆÏ›·˜ ı· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›·
ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. 

ñ Δ· ÛˆÌ·Ù›‰È· Î·ÓÔ‡ ‹ Ë ÛÎfiÓË ÎÈÌˆÏ›·˜ ‰ÚÔ˘Ó
Û·Ó Î¤ÓÙÚ· ‰È¿¯˘ÛË˜ Î·È ¤ÙÛÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. 

ñ ∂›Ó·È ·Ó·fiÛ·ÛÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜
ÂÌÂÈÚ›·˜ Ì·˜ fiÙÈ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ
‰¤ÛÌÂ˜ ÊˆÙfi˜ Ó· ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜
ÁÚ›ÏÈÂ˜ ÙˆÓ ·Ú·ı‡ÚˆÓ. 

¶∂ƒπ°ƒ∞ºH ¢ƒ∞™Δ∏ƒπOΔ∏Δ∞™ 

¶Ò˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ
¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÚÔ‚ÔÏ‹˜ ÛÂ ÔÈ·
ÂÚ›ÙˆÛË Ô Ô‰ËÏ¿ÙË˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰ÂÈ ÙÔ
ÓfiÌÈÛÌ·. ΔÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÔÚÂ› Î·È ‚Ï¤ÂÈ
ÙÔ ÓfiÌÈÛÌ·; 

§∂πΔ√Àƒ°π∫E™ À¶√¢∂I•∂π™

√È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÚÔÛ¿ıÂÈ·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÙÔ˘ Ò˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÌÂ
ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜. √È Ì·ıËÙ¤˜
ÚÔÙÚ¤ÔÓÙ·È Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ
ÔÔ›Ô Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÙÔ Êˆ˜ Î·È fiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌÈ·
ÌfiÓÔ ·ÎÙ›Ó· ÊˆÙfi˜ ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.  

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:  
• ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ·Ó··ÚÈÛÙ¿Ù·È ÙÔ Êˆ˜ Á‡Úˆ ·fi

ÙË Ï¿Ì·; 
• ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ; 

• ∞ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ·˘Ùfi ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·;
• ™Â ÙÈ Ì·˜ ‚ÔËı¿ÂÈ ·˘Ùfi;

ΔΡΑΣΤΗΡΙOΤΗΤΕΣ 0.3.
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ªÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ applet ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó·
‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘Ó fiÙÈ Ù· ÌÔÓÙ¤Ï· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈ·
·Ê·›ÚÂÛË ‹ ·ÏÔÔ›ËÛË ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂ
ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.
∂›ÛË˜, Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÚÒÙË ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜
ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Î·È ÙË˜ Ù·‡ÙÈÛ‹˜
ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ‰¤ÛÌË ÙËÓ ÔÔ›· ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
¤¯Ô˘Ó ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÛÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜. ∞˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÚÒÙÔ ‚‹Ì· ÙË˜
‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÌÂ ÛÎÔfi Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› Ë
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

·˘Ù‹ ¤¯Ô˘ÌÂ Ù·‡ÙÈÛË ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ÌÂ ÙÔ
ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›·
ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘.

¢ƒ∞™Δ∏ƒπOΔ∏Δ∂™ 0.4. 
∞˘Ù¤˜ ÔÈ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ¯Â‡Ô˘Ó ÛÙÔ Ó·
Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ ÁÈ· Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
‰Ô‡ÌÂ, ÙfiÛÔ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ fiÛÔ Î·È Ô ·Ú·ÙËÚËÙ‹˜
(ÙÔ Ì¿ÙÈ) Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·
(ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÌÂÚÈÎ¿) ‰È¿Ê·ÓÔ Ì¤ÛÔ. 
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√È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ Ò˜
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi. ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜
ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÈ˜ ‰˘Ô ÚÒÙÂ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘Ó fiÙÈ
ÁÈ· Ó· ‰Ô‡ÌÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi ··Ú·›ÙËÙË Â›Ó·È Ë
‡·ÚÍË ÊˆÙfi˜, fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÛÙÔÓ
·¤Ú·. ™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÈÎfiÓ· Ô ‰‡ÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· fiÔ˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Êˆ˜ ÂÓÒ ÛÙË
‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ Êˆ˜ ‰ÂÓ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ˘ıÌ¤Ó·
ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ Î·È ¤ÙÛÈ Ô
‰‡ÙË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÂ¯ÓËÙfi Êˆ˜. ∫·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ô
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Î·ı·Úfi Î·È Ô
‰‡ÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÂÈ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ÙÚ›ÙË
ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· fiÔ˘ ÙÔ ÓÂÚfi ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·ı·Úfi ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌËÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÂÈ.

√È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó·
Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ:
• ∫·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, Â›ÛË˜, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ

ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ·Ó ÙÔ ÓÂÚfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ
«Î·ı·Úfi». ¶ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜
Á¿Ï· ·˘Ùfi Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›·
ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÔÚ·Ù‹. √ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Â›Ó·È Ô ›‰ÈÔ˜
fiˆ˜ Î·È ÁÈ· Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÛÎfiÓË˜ ‹ ÙÔ˘ Î·ÓÔ‡
ÛÙÔÓ ·¤Ú·. 

• ∞ÎfiÌË Î·È Ì¤Û· ÛÙÔ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î¿ÔÈÔ˜
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ ·Ì˘‰Ú¿ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜ ÁÈ·Ù› ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î¤ÓÙÚ· ‰È¿¯˘ÛË˜, ·ÏÏ¿
ÏÈÁfiÙÂÚ· ·fi fiÙÈ ÛÙÔ «‚ÚÒÌÈÎÔ» ÓÂÚfi ‹ ÛÙÔ ÓÂÚfi
ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜. 

™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· 
√È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ 0.1 Î·È 0.2 Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó·
Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ: ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ÊˆÙfi˜ ‹ Ù·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ‰È·¯¤Ô˘Ó ÙÔ Êˆ˜ fiÙ·Ó ·˘Ùfi ¤ÛÂÈ
·¿Óˆ ÙÔ˘˜ ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·fi Î¿ÔÈ· ËÁ‹. 

√È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ 0.3 Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó·
Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ÌÔÓÙ¤Ï· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
·Ê·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘ ÌÂ ÛÎÔfi Ó·
·Ó··Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó, Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó ‹ Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó
Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.

√È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ 0.4 Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó·
Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ: μÏ¤Ô˘ÌÂ ÁÈ·Ù› ÙÔ ‰È·¯ÂfiÌÂÓÔ
(·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ) Êˆ˜ ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi ¤Ó· ‰È¿Ê·ÓÔ
Ì¤ÛÔ ÚÈÓ ÂÈÛ¤ÚıÂÈ ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜.
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∂¡0Δ∏Δ∞ 1: 
Δπ ∂I¡∞π √π √¶Δπ∫E™ I¡∂™;

∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜: 
• √È ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘

ÊˆÙfi˜ Î·È ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ. 

ªÂÙ¿ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ «ÛÂÓ·Ú›Ô˘», Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ
ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô FLAG, Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ Ô˘ ¤Ï·‚Â
¯ÒÚ· fiÙ·Ó ·˘Ùfi ‰È·ÎfiËÎÂ, ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ÔÏÏ¤˜
¯ÒÚÂ˜ ·Ó›Î·ÓÂ˜ Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó, ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ
ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ï¤ÁÔÓÙ·˜: 
“™Ù· ¿ÚıÚ· Ô˘ ‰È¿‚·ÛÂ˜, Ë ÊÚ¿ÛË «ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜»
¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜. Δ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘
ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ
ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜.
∞˘Ù¿ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÊˆÙfi˜ ÛÂ ÔÏ‡
ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜, ¯ˆÚ›˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹
ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË…. £¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Ì¿ıÔ˘ÌÂ Ò˜ ·˘Ùfi
ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È  Î·È ÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÁÈ· ÙÈ˜
ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÙÈ˜ «Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ». 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ fiˆ˜: «Œ¯ÂÙÂ ÔÙ¤ ·ÎÔ‡ÛÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ
ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜; Œ¯ÂÙÂ Î·ÌÈ¿ È‰¤· Ò˜ Â›Ó·È
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜; Œ¯ÂÙÂ ÔÙ¤ ‰ÂÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜;»
ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó·
Â›Ó·È ›Ûˆ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÈÎÂ›· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜: ÙË
Ï¿Ì· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ. 

“™˘¯Ó¿ ¤¯ÂÈ˜ ‰ÂÈ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¤˜ Ï¿ÌÂ˜, ÔÈ
ÔÔ›Â˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ·fi ¯ÔÚ‰¤˜ Î·È
ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ‰È·ÎÔÛÌ‹ÛÂÈ˜
Ù· ÃÚÈÛÙÔ‡ÁÂÓÓ·. ŒÓ· ÊˆÙÂÈÓfi ÛËÌÂ›Ô ÍÂÚÔ‚¿ÏÏÂÈ
ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜ «¯ÔÚ‰‹˜»…1,2

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË Û˘Óı‹ÎË 
Δ¤ÛÛÂÚÂÈ˜ – ¤ÓÙÂ Ì·ıËÙ¤˜ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ›‰ÈÔ
Â›Ú·Ì·. 

ÀÏÈÎ¿ (ÁÈ· Î¿ıÂ ÔÌ¿‰·) 
• ∏ÌÈ‰È¿Ê·ÓÔ˜, ÂÏ·ÛÙÈÎfi˜ ‹ Ï·ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

(‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 5-10 ¯ÈÏ.) 
• ª·‡ÚÔ ¯·ÚÙfiÓÈ ‹ Ê‡ÏÏÔ (ˆ˜ ÔıfiÓË ÚÔ‚ÔÏ‹˜) 
• √ÙÈÎ‹ ›Ó· 
• §¿Ì· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ 
• LED 
• ¶ÂÙÔÓÈ¿ 
• ªÈÎÚfi˜ Ê·Îfi˜ 
• ª·Ù·Ú›· 4.5 V
• ª·‡ÚË ÌÔÓˆÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· 

¢È¿ÚÎÂÈ·: 1,5 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·

√‰ËÁ›Â˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ 

1. “™ÙËÓ ·Ú¯·›· ∞›Á˘ÙÔ ÔÈ ÛÎÏ¿‚ÔÈ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¤ÎÙÈ˙·Ó ÙÔ˘˜ Ù¿ÊÔ˘˜ ‹ ÙÈ˜ ˘Ú·Ì›‰Â˜ ¤ÚÂÂ Ó· ÊˆÙ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Ì·ÎÚÈ¤˜ Î˘ÚÙ¤˜  Û‹Ú·ÁÁÂ˜.
°È· Ó· Ï‡ÛÔ˘Ó ·˘Ùfi ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÔÈ ÔÈÎÔ‰fiÌÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ·Ó ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ¯¿ÏÎÈÓÔ˘˜ Î·ıÚ¤ÙÂ˜ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˘˜ Î·Ù¿ ·˘Ùfi
ÙÔÓ ÙÚfiÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ Êˆ˜ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘, Ì¤Ûˆ ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂˆÓ Ó· ÊˆÙ›˙ÂÈ ÙÈ˜ Û‹Ú·ÁÁÂ˜. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ
ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ Î·ıÚÂÙÒÓ ‰ÂÓ ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ¤Ó· Â‡¯ÚËÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. ™ÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜
Ì·˜, ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Î·È Î·ıÔ‰ËÁÔ‡Ó ÙÔ Êˆ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ̆ ÂÚ·ÙÏ·ÓÙÈÎ¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜.
¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·ıÚÂÙÒÓ! Δ¤ÙÔÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›·
Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÎÏ‹ÛË ·fi ÙË ¡¤· ÀfiÚÎË ÛÙÔ ΔfiÎ˘Ô, ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘ÔÛÙÔ‡ÌÂ Î·ÌÈ¿ ·ÈÛıËÙ‹
Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È  ÛÙË ‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ·fi Ï¤È˙ÂÚ Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜. ∞˜ ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Ò˜
‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ ÌÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó·».

2. ªÂ ÛÎÔfi Ó· ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ÙË Û˘˙‹ÙËÛË, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ Û¯ÂÙÈÎfi ÌÂÓ ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi
ı¤Ì·, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÁÓÒÛË ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ ÓÔ˘: ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÊˆÙÈÛÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹ ÛÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ÌÂ ÙË ÚÔÛı‹ÎË
ÌÈ·˜ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓË˜ ËÁ‹˜ ÊˆÙfi˜; °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Ë ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÊˆÙÈÛÌfi ÁÈ· Ó· ‰È·‚¿ÛÔ˘ÌÂ
‹ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ··ÈÙÂ› ÙË ̄ Ú‹ÛË Ï¿Ì·˜ ÂÛÙ›·ÛË˜ (ÁÚ·ÊÂ›Ô˘) ‹ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË Û˘ÛÎÂ˘‹ Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÂÈ ÙË ÁˆÓ›·
ÂÎÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÌfiÓÔ ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÊˆÙ›ÛÔ˘ÌÂ. ªÈ· ÂÚÒÙËÛË ·ÚÒıËÛË˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Â›Ó·È: ¶ÔÈ·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜, ÛÙÔ Û›ÙÈ ‹ ¤Íˆ ·’ ·˘Ùfi, ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÊˆÙÈÛÌ¤ÓË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜
ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÁÈ· ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ËÁ‹ ÊˆÙfi˜;  
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À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÌÂ ÙÚ·¯È¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Î·È
ÙÂÏÂÈÒÌ·Ù·. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÔÚÂ›˜ Ó· ‰ÂÈ˜
ÙÔ Êˆ˜ Â›ÛË˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ÙÚ·¯‡ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ
ÈÓÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜
Ï¿Ì·˜. ªÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·Ê·ÈÚÒÓÙ·˜ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜. ∞˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó‰ÂÈÍË fiÙÈ Ë ÔÙÈÎ‹
›Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ·›˙ÂÈ
ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÙÔ ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ·ÚÁfiÙÂÚ·.

¶∂ƒπ°ƒ∞ºH ¶∂πƒAª∞Δ√™

™¯Â‰›·ÛÂ Ò˜ ÈÛÙÂ‡ÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÛÂ
Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

§∂πΔ√Àƒ°π∫E™ À¶√¢∂I•∂π™

∂ÊÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÙËÓ
ÂÚ›ÂÚÁË ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó·
ÙËÓ ÔÔ›· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ‰Ô‡ÌÂ. ¶ÚÔÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÔÙÈÎ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Î·È Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó
Ò˜ ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÌÈ·
·fi ÙÈ˜ ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ .¯. ÛÙÈ˜
ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Î·È ÛÙË Ï¿Ì·. 

∂ƒøΔ∏™∏ 1.1.2.: ™Ã∂¢πA∑√¡Δ∞™ Δ∏ ¶√ƒ∂π∞ Δ√À ºøΔ√™

√È ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Î·È ÂÎÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔ Êˆ˜ ·fi
ÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ‰È¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘. √È Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ù·‡ÙÈÛ·Ó ÙËÓ ‰¤ÛÌË
ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÌÂ ÙË ÔÙÈÎ‹ ·ÎÙ›Ó·. ∏ Û¯Â‰›·ÛË ÙË˜
ÔÚÂ›·˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘
ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÛÂ ÌÈ· ·Û˘Ó‹ıÈÛÙË
ÂÚ›ÙˆÛË ÙËÓ ÔÔ›Ô ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Î·Ù’ ·Ú¯¿˜
·‰˘Ó·ÙÂ› Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ. √È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó·
ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ÚÒÙÂ˜ ÂÚÌËÓÂ›Â˜ ÁÈ·Ù›
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi. ∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹
ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜

ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· ˘fiÎÂÈÓÙ·È
¤Ó· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ fiˆ˜ .¯. ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜
ÔÙÈÎ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ
ÙÒÚ·. ∏ Û˘˙‹ÙËÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÛÙÚ·ÊÂ› Á‡Úˆ ·fi
ÙÔ ·Ó: «ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÍËÁ‹ÛÂÈ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Î·ıÔ‰ËÁÔ‡Ó
ÙÔ Êˆ˜;»

¶∂ƒπ°ƒ∞ºH ¶∂πƒAª∞Δ√™

ªÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜
Ï¿Ì·˜ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ì·˙› ¤Ó· ·ÚÈıÌfi
ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ¤Ó· LED ÛÙË ‚¿ÛË
ÙË˜ Ï¿Ì·˜. ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ‰ÂÛÌ›‰· ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ
ÈÓÒÓ Î·È Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÌÈ· ¿ÎÚË ÙË˜ ‰ÂÛÌ›‰·˜ ÛÙË
ËÁ‹ ÊˆÙfi˜ (LED). ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÌÈ·
Ï¿Ì· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ. ™˘Ó‹ıˆ˜, LED ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡
¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÊˆÙ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ï¿ÌÂ˜
ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ. 

§∂πΔ√Àƒ°π∫E™ À¶√¢∂I•∂π™

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÛÙÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È
ÔÏ‡ ·Ú¿ÍÂÓË. ∞Ó .¯. ‰¤ÛÂÈ˜ ÊÈfiÁÎÔ ÌÈ· ›Ó·
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù›ÔÙ· ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ. 

∂ƒøΔ∏™∏ 1.1.1.:  ∫∞Δ∞™∫∂À∏ §∞ª¶∞™ √¶Δπ∫ø¡ π¡ø¡
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ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÌÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ›ÛÈ· ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó·
ÙÚ·¤˙È, ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ Ì·‡ÚÔ ¯·ÚÙfiÓÈ ‹ ¯·ÚÙ› (ˆ˜
ÔıfiÓË ÚÔ‚ÔÏ‹˜) ÛÙË ÌÈ· ¿ÎÚË Î·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ê·Îfi
ÛÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË. ÕÓ·„Â ÙÔ Ê·Îfi Î·È ÂÚÈ¤ÁÚ·„Â ÙÈ
·Ú·ÙËÚÂ›˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÚÔ‚ÔÏ‹˜. ∫·Ì‡ÏˆÛÂ
‚·ıÌÈ·›· ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙÈ
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ›¯ÓÔ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË
ÚÔ‚ÔÏ‹˜.

∂ƒøΔH™∂π™ 1.1.3. Eø™ 1.1.5.: √π √¶Δπ∫E™ I¡∂™ ª¶√ƒ√Y¡ ¡∞ ∫∞£√¢∏°H™√À¡ Δ√ ºø™.

¶∂ƒπ°ƒ∞ºH ¶∂πƒAª∞Δ√™ 

ªÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘. 

∂ÓÒ ¤Ó·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ¤Ó·˜
¿ÏÏÔ˜ ÊÚÔÓÙ›˙ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ë Â·Ê‹ ·Ó¿ÌÂÛ·
ÛÙÔ Ê·Îfi Î·È ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó·. 

§∂πΔ√Àƒ°π∫E™ À¶√¢∂I•∂π™

ŸÙ·Ó Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ‚·ıÌÈ·›·, ÙÔ ›¯ÓÔ˜ ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÚÔ‚ÔÏ‹˜ ‰È·ÙËÚÂ› ÙËÓ ¤ÓÙ·Û‹
ÙÔ˘. ∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ·˘Ù‹ Ô‰ËÁÂ› Â‡ÏÔÁ· ÛÙÔ
Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· Ô‰ËÁfi ÁÈ·
ÙÔ Êˆ˜. μÔ‹ıËÛÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÔ˘ Ó·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ Î·ıfiÏÔ˘ Êˆ˜ ‰ÂÓ ÂÚÓ¿ ·fi ÙËÓ
ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ›Ó·˜ ‰ËÏ. fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚ·Ùfi.  

ªÔÚÔ‡Ó Ó· Á›ÓÔ˘Ó Î·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ
˘ÏÈÎfi ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÂ˜: «∂›Ó·È
‰È¿Ê·ÓÂ˜; ∂›Ó·È ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ·fi
Á˘·Ï›; ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ
Á˘·ÏÈÔ‡;»

∂Ï·ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔÓ ÂÏ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ›ÛÈ· ¿Óˆ ÛÙÔ
ÙÚ·¤˙È. ™‡Ó‰ÂÛÂ ÙËÓ ÌÈ· ¿ÎÚË  ÙÔ˘ ¤Ó· Ï·Ì¿ÎÈ ÙÔ
ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÛÙÂÚÂÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜
Ì·‡ÚË˜ ÌÔÓˆÙÈÎ‹˜ Ù·ÈÓ›·˜. ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÙËÓ ÔıfiÓË
ÚÔ‚ÔÏ‹˜ ÂÚ›Ô˘ 2-3ÂÎ. ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË ÙÔ˘
ÛˆÏ‹Ó·. ÕÓ·„Â ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜
Ì·Ù·Ú›·˜ (4.5V). 

∫·Ì‡ÏˆÛÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙÈ
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ›¯ÓÔ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË
ÚÔ‚ÔÏ‹˜. 

∂ƒøΔ∏™∏ 1.1.6.: ∂§∞™Δπ∫√π ™ø§∏¡∂™ ∫∞π ¢π∞º∞¡∞ ¶§∞™Δπ∫∞ ∫∞§ø¢π∞. 

¶∂ƒπ°ƒ∞ºH ¶∂πƒAª∞Δ√™ 

¢È·Ù‹ÚËÛÂ ÙÔÓ ÛˆÏ‹Ó· ¿Óˆ ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È ÛÂ ›ÛÈ·
ı¤ÛË.  

ªÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ·ÈÌÔÛÙ·ÙÈÎÔ›
ÂÚ›‰ÂÛÌÔÈ (Ì‹ÎÔ˘˜ ÂÚ›Ô˘ 8ÂÎ.). Δ¤ÙÔÈÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜
ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ Î·Ï‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜
Ï·Ì›ÙÛÂ˜. 

∫¿ÓÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÛÂ ÌÈ· ÛÎÔÙÂÈÓ‹ ·›ıÔ˘Û·.
∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ Î¿ÔÈÔ Ì·‡ÚÔ ÎÔ˘Ù›
(¯¿ÚÙÈÓÔ ‹ ÔÙÈ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ) Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹. 

§∂πΔ√Àƒ°π∫E™ À¶√¢∂I•∂π™

¢È¿Ê·ÓÔ Ï·ÛÙÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ

ΔÔ Â›Ú·Ì· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜
‰È¿Ê·ÓÔ˘ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘
ÊˆÙ›˙ÂÙ·È Ë ÌÈ· ¿ÎÚË.

ªÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ¯ÔÓÙÚ‹ ÂÙÔÓÈ¿ (Ì‹ÎÔ˘˜
ÂÚ›Ô˘ 10ÂÎ.). 
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ŸÙ·Ó Ô ÂÏ·ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ‚·ıÌÈ·›·, Ë
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ ›¯ÓÔ˘˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È ÙÂÏÈÎ¿
ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È.  ∞˘Ùfi ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ
Ô ÂÏ·ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¤Ó·˜ Î·Ïfi˜
˘Ô„‹ÊÈÔ˜ ÁÈ· ÙË Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.
μÔËı‹ÛÙÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Û·˜ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ
Î¿ÔÈÔ Êˆ˜ ÂÚÓ¿ ¤Íˆ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·. 

o ¢È¿Ê·ÓÔ Ï·ÛÙÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ 

Δ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÂ ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó·
Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÈÛÙ¤„Ô˘Ó fiÙÈ ÔÈ
ÔÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ
ÌÈÎÚfi ÙÔ˘˜ ¿¯Ô˜ Î·È ÛÙËÓ Û˘Ì·Á‹ Î·Ù¿ÛÙ·Û‹
ÙÔ˘˜. 

ΔÔ Â›Ú·Ì· ÌÂ ÙË ÂÙÔÓÈ¿ ‚ÔËı¿ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ‰ÂÓ
Â›Ó·È Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È· ·ÏÏ¿ Â›Ó·È
Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ‚¿ÛË Î¿ÔÈ· ÂÈ‰ÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. 

∂Óı·ÚÚ‡ÓÂÙÂ ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù·
ÌÂ Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È· ‹ ÙÔ˘˜ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡˜
‰È¿Ê·ÓÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. √ ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô
ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Â›Ó·È Ô ›‰ÈÔ˜ ·ÏÏ¿ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi. ∏ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡
ÛˆÏ‹Ó· ÊˆÙ›˙ÂÙ·È, ÂÓÒ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ fi¯È. ∞ÎfiÌË
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÛÙÈ¿ÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙ· ›¯ÓË Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÚÔ‚ÔÏ‹˜ ·fi ÙÔÓ
ÛˆÏ‹Ó· (¯·ÌËÏ‹ ¤ÓÙ·ÛË Î·È ıÔÏ¿ fiÚÈ·) Î·È ·fi ÙËÓ
ÔÙÈÎ‹ ›Ó· (˘„ËÏ‹ ¤ÓÙ·ÛË Î·È ÍÂÎ¿ı·Ú· fiÚÈ·). 

∞Ó ‰ÔÎÈÌ¿ÛÂÙÂ Ó· Í‡ÛÂÙÂ ÌÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó· (.¯. ÌÂ ¤Ó·
Á˘·Ïfi¯·ÚÙÔ), ı· ‰Â›ÙÂ fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û·
·fi ÙËÓ Í˘Ì¤ÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ∫·Ù’ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ë
ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó·
·ÔÙÂÏÂ› ÎÚ›ÛÈÌÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙˆÓ ·Ú¿‰ÔÍˆÓ ÔÙÈÎÒÓ
È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜. 

ŒÓ· ˙Â˘Á¿ÚÈ Ì·ıËÙÒÓ ÎÚ·ÙÔ‡Ó ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÌÈ·˜
ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜. √ ¤Ó·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÊˆÙ›˙ÂÈ ÙËÓ ÌÈ· ¿ÎÚË
ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Î·È Ô ¿ÏÏÔ˜ Ì·ıËÙ‹˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÂÈ ÙÔÓ
Û˘ÓÂÚÁ¿ÙË ÙÔ˘ (.¯. ›Ûˆ ·fi ÌÈ· fiÚÙ·). √
‰Â‡ÙÂÚÔ˜ Ì·ıËÙ‹˜ Î·ÏÂ›Ù·È Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÂÈ ÙÈ
Û‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ô ÚÒÙÔ˜ Ì·ıËÙ‹˜: Ì·ÎÚÈ¿-
Û‡ÓÙÔÌ· Î.Ù.Ï. 

∂ƒøΔ∏™∏ 1.1.7. ª∂Δ∞¢√™∏ ™∏ª∞Δø¡  

¶∂ƒπ°ƒ∞ºH ¶∂πƒAª∞Δ√™

√ Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ·
·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ‰¤ÛÌË .¯. ÌÂ ¤Ó·
ÎÔÌÌ¿ÙÈ ¯·ÚÙfiÓÈ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ
Ù· Û‹Ì·Ù· Ó· ‚Ï¤ÂÈ ÌfiÓÔ ÙÔ Êˆ˜ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ
ÔÙÈÎ‹ ›Ó·. 

§∂πΔ√Àƒ°π∫E™ À¶√¢∂I•∂π™

∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙfi¯Ô Ó· Î¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ ÂÓ‹ÌÂÚÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ fiÙÈ ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜
·ÔÙÂÏÔ‡Ó Î·ÏÔ‡˜ ˘Ô„‹ÊÈÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË
ÛËÌ¿ÙˆÓ. ∂›ÛË˜, Î¿ÔÈÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÂÈ Î·È
ÙÔ ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ «Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË». 

∂ƒøΔ∏™∂π™ 1.2.:  ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏ Δø¡ √¶Δπ∫ø¡ π¡ø¡
∫∞π Δø¡ Ã∞ƒ∞∫Δ∏ƒπ™Δπ∫ø¡ Δ√À™ 

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÈÎ·ÓÔ› Ó· ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ «ÔÈ
ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ·ÁˆÁÔ› (¯ˆÚ›˜ ÎÔ›ÏˆÌ·)
ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÔÈ ·fi ¤Ó· ‰È¿Ê·ÓÔ Ì¤ÛÔ»

∞˘Ù¿ Ù· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó: ÙËÓ
Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·È ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ. 

∫‡ÚÈ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·: 
• ªÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Â›Ó·È

Èı·ÓfiÓ Ó· Î·ıÔ‰ËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Êˆ˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
Î·Ì˘ÏˆÌ¤ÓˆÓ ‰È·‰ÚÔÌÒÓ Î·È Ó· ÙÔ
Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘ÌÂ ÚÔ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·ÚfiÛÈÙÂ˜ ‹
‰‡ÛÎÔÏ· Ó· ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË
‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.  

• ªÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ, Â›Ó·È Èı·ÓfiÓ Ó·
Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Êˆ˜ ÚÔ˜ ¤Ó· ·ÎÚÈ‚¤˜ ›¯ÓÔ˜ Î·È
ÙËÓ ›‰È· ÛÙÈÁÌ‹ Ó· ÂÚÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÊˆÙÈ˙fiÌÂÓË
ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó·
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¤¯ÂÈ Î·Ì˘ÏˆıÂ›. 
• √È ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ·ÁˆÁÔ› ÊˆÙfi˜. 
• √È ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË

ÛËÌ¿ÙˆÓ.  

ΔÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›; 
√È Ì·ıËÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ fiÙÈ Ë Î‡ÚÈ· È‰ÈfiÙËÙ·
ÌÈ·˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Â›Ó·È Ë Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.
∂›ÛË˜, ÌfiÚÂÛ·Ó Î·È Î·Ù·ÛÎÂ‡·Û·Ó ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹
Ï¿Ì· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ. ∞ÏÏ¿ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ
ÁÓˆÛÙfi Ò˜ ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·È ÔÈÂ˜
Â›Ó·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Ó·
Î·ıÔ‰ËÁÔ‡Ó ÙÔ Êˆ˜. °È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó·, ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÊˆÙfi˜ fiÔ˘
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· «‰Ô‡ÌÂ» Ò˜ ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È.



18

∂¡√Δ∏Δ∞ 2:  
ª¶√ƒ√Àª∂ ¡∞ ∂§∂°•√Àª∂
Δ∏¡ ¶√ƒ∂π∞ Δ√À ºøΔ√™;

∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜: 
• ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ì¤Û· ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÌÈ·˜

Î·ıÔ‰‹ÁËÛË˜ ÊˆÙfi˜. 
• ∏ ‰È·›ÛÙˆÛË fiÙÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË Â›Ó·È Ë

‚·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜. 

ΔÔÓ ˘Ú‹Ó· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜
Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· Â›Ú·Ì· Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È
‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Î·ıÔ‰ËÁËıÂ› ÙÔ Êˆ˜ Ì¤Û· ·fi ¤Ó·
›‰·Î· ÓÂÚÔ‡ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· Î·Ïfi
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÈ· ÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜. 

ΔÔ Â›Ú·Ì· ·˘Ùfi Â›ÛË˜ ‚ÔËı¿ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘
ÓfiÌÔ˘ ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜,
Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ ‚ÔËı¿ Î·È ÛÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ ÙÈ
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ‰˘Ô
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÈÛ·¯ıÂ› Ï¤ÁÔÓÙ·˜: 
“¶›Ûˆ ÛÙÔ 1841ÛÂ ÌÈ· ·›ıÔ˘Û· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙÔ˘
·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ÙË˜ °ÂÓÂ‡Ë˜ ÛÙËÓ ∂Ï‚ÂÙ›·, Ô Ê˘ÛÈÎfi˜
Daniel Colladon, ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ Î·Ù¿ Ù‡¯Ë Î·È ÁÈ·
ÚÒÙË ÊÔÚ¿ fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÔÓÙ·˜ ÛÂ ¤Ó· ›‰·Î·

ÓÂÚÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· Î·ıÔ‰ËÁËıÂ›. £· ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ
Ó· ·Ó··Ú¿ÁÔ˘ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ Â›Ú·Ì·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÌ·,
ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÙfiÙÂ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ, ÌÈ·  ËÁ‹ Ï¤È˙ÂÚ.
£· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ·˘Ùfi ÙÔ «·Ú¿ÍÂÓÔ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·».

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË Û˘Óı‹ÎË 
Δ¤ÛÛÂÚÂÈ˜ ÌÂ ¤ÓÙÂ Ì·ıËÙ¤˜ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ›‰ÈÔ
Â›Ú·Ì·.  

ÀÏÈÎ¿ 
• ŒÓ· ‰È·Ê·Ó¤˜ ‰Ô¯Â›Ô (ÂÚ›Ô˘ 30 ÂÎ. Ì‹ÎÔ˜, 18

ÂÎ Ï¿ÙÔ˜, 16 ÂÎ ‡„Ô˜)
• ªÈ· ËÁ‹ Ï¤È˙ÂÚ
• ªÈ· ‚¿ÛË ÁÈ· ÙÔ Ï¤È˙ÂÚ (.¯. Ì·ÓÙ·Ï¿ÎÈ·) 
• Δ¿· ÓÂÚÔ‡
• ª·‡ÚÔ ¯·ÚÙ› ‹ ‡Ê·ÛÌ· ÁÈ· ÔıfiÓË ÚÔ‚ÔÏ‹˜ 
• ªÈ· ÏÂÎ¿ÓË ÁÈ· ÙÔ Ì¿˙ÂÌ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ 
• ÀÏÈÎfi ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·ÓÔ‡

¢È¿ÚÎÂÈ·: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ· 
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√‰ËÁ›Â˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ 

ΔÔ Û¯‹Ì· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ‰È¿Ù·ÍË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.
™¯Â‰›·ÛÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ÙÔ Êˆ˜
ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ Ï¤È˙ÂÚ Ì¤Û· ·fi Ù·
‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿.

∂ƒøΔ∏™∏ 2.1.: ¶ƒ√μ§∂æ∏ 

¶∂ƒπ°ƒ∞º∏ Δ√À ¶∂πƒ∞ª∞Δ√™

∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ
ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ POE (Predict – Observe – Explain)
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹
‰È·‰ÈÎ·Û›·. 

√È Ì·ıËÙ¤˜ ÂÏÂ‡ıÂÚ· Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó ÙÈ
ı· Û˘Ì‚Â› Î·È Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÙÔ˘˜.

§∂πΔ√Àƒ°π∫∂™ À¶√¢∂π•∂π™ 

∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ
ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË˜ Ô˘
ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Î·È ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙfi¯Ô Ó· Ù·˘Ù›ÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÌÂ ÙË ‰¤ÛÌË ÙÔ˘
Ï¤È˙ÂÚ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË
ÊˆÙfi˜ (ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·) Ë ÔÔ›· Î·È
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË ÙË˜
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙ· ÔÌÔÁÂÓ‹
˘ÏÈÎ¿ ÛÙ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û¯ÔÏÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È·. √È

Ì·ıËÙ¤˜ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘Ó ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜
ÔÙÈÎ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Î·È Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ
ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Êˆ˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÛÙÔ ÓÂÚfi.
ΔÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË Î·È
ÙËÓ ·Ó¿‰˘ÛË ÙˆÓ È‰ÂÒÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÂ ÌÈ·
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÔÈÎÔ‰ÔÌËÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜
‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ·ÎÔÏÔ˘ı›·˜.
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∫¿ÓÙÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÙÚ‡· (‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ÂÚ›Ô˘ 5-6 ¯ÈÏ.)
ÛÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÂÓ˘‰ÚÂ›Ô˘,
ÂÚ›Ô˘ 3-4 ÂÎ. ·fi ÙÔÓ ¿ÙÔ Î·È ÎÏÂ›ÛÙÂ ÙËÓ ÌÂ ÙË
Î¿ÔÈ· Ù¿·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÙÚ˘¿ÓÈ
ÁÈ· Î¿ÓÂÙÂ ÌÈ· ÙÚ‡· ÌÂ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. 

°¤ÌÈÛÂ ÙÔ ÂÓ˘‰ÚÂ›Ô ÌÂ ÓÂÚfi ‚Ú‡ÛË˜ Ì¤¯ÚÈ 10-15 ÂÎ.
‡„Ô˜ ÂÚ›Ô˘. ∞ÓÔ›ÍÙÂ ÙËÓ ÙÚ‡· Î·È
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÏÂÎ¿ÓË ÁÈ· Ì·˙¤„ÂÙÂ ÙÔ ÓÂÚfi
ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÌÈ· ·Ú·‚ÔÏÈÎ‹
ÙÚÔ¯È¿. 

∏ ËÁ‹ Ï¤È˙ÂÚ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË ÛÙË ‚¿ÛË ÙË˜
ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ÂÓ˘‰ÚÂ›Ô ÎÔÈÙÒÓÙ·˜ ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿
ÙËÓ ÙÚ‡·. ∏ ‰¤ÛÌË ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ Â›Ó·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·,
·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÙÚ·Â˙ÈÔ‡ Î·È ÛÙËÓ
›‰È· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂ ÙËÓ ÙÚ‡·. °È· Ó·
ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙËÓ ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ
Î·È ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜, Ë ·›ıÔ˘Û· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È
Û˘ÛÎÔÙÈÛÌ¤ÓË ‹ Ë fiÏË ‰È¿Ù·ÍË Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ
Î¿ÔÈÔ ÎÔ˘Ù› (ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÎÔ˘Ù› Â›Ó·È ÂÓÙ¿ÍÂÈ) ÙÔ˘
ÔÔ›Ô˘ Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· Â›Ó·È Ì·‡Ú· (ÂÂÓ‰˘Ì¤Ó· ÌÂ
Ì·‡ÚÔ ¯·ÚÙ› ‹ ‡Ê·ÛÌ·). 

∂ƒøΔ∏™∏ 2.2.1.: ¶∂πƒ∞ª∞Δπ∫∏ ¢π∞¢π∫∞™π∞ 

¶∂ƒπ°ƒ∞º∏ Δ√À ¶∂πƒ∞ª∞Δ√™

°È· Ó· ‰Ô‡ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙË ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ (ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÙ·Ó
‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Ú‹), ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó·
‰Ô˘Ï¤„Ô˘ÌÂ ÌÂ «‚ÚÒÌÈÎÔ» ÓÂÚfi, .¯. ÓÂÚfi ÌÂ
Î¿ÔÈ· ÛÎfiÓË ÎÈÌˆÏ›·˜, ‹ ÌÂ «‚ÚÒÌÈÎÔ» ·¤Ú· .¯.
·¤Ú·˜ ÌÔÏ˘ÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÛÚ¤È ‹ Î·Ófi. 

√È Ì·ıËÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ıÔÓÙ·È ÛÙÔ Ï¿È ÛÂ Û¯¤ÛË
ÌÂ ÙË ‰¤ÛÌË ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘Ó
Î¿ıÂ ·Â˘ıÂ›·˜ ÎÔ›Ù·ÁÌ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÙÔ˘
Ï¤È˙ÂÚ. 

°È· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó fiÏÔÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰Ô˘Ó ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜
ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ı·
‹Ù·Ó ÈÔ ÚfiÛÊÔÚÔ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÛÂ Î·ı¤Ó· ÙÔ˘˜
ÂÎÙ˘ˆÌ¤ÓË ÌÈ· „ËÊÈ·Î‹ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÌÈ·˜
ÊˆÙÈÛÌ¤ÓË˜ ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË˜ ÓÂÚÔ‡, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ
‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹.  

∫·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ 

∞Ó ¤Ó· ·ÚÎÂÙ¿ ‰˘Ó·Ùfi Ï¤È˙ÂÚ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›, ÔÈ
Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ ÛÂ Î·ÌÈ¿ ÂÚ›ÙˆÛË Ó·
ÎÔÈÙ¿ÍÔ˘Ó ÙËÓ ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ ÙÔ˘˜ ·Â˘ıÂ›·˜.  

§∂πΔ√Àƒ°π∫∂™ À¶√¢∂π•∂π™ 

∞˘Ùfi ÙÔ Â›Ú·Ì· Â‡ÎÔÏ· ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û·,
·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÈ·
Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó Î¿Ùˆ ·fi
ÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ Êˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· «Î·ıÔ‰ËÁËıÂ›».

∞ÊÔ‡ Á›ÓÂÈ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÛÙÈ¿ÛÔ˘ÌÂ
ÂÛÙÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙËÓ ÔÚÂ›· Ô˘
·ÎÔÏÔ˘ı‹ıËÎÂ ·fi ÙËÓ ‰¤ÛÌË ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ: ÚÒÙ·
ÛÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÚÂ›· (ÙÔÌÂ›˜ ∞μ Î·È BC) Ì¤Û·
ÛÂ ÔÌÔÁÂÓ‹ ˘ÏÈÎ¿ (·¤Ú·˜ Î·È ÓÂÚfi) Î·È ‰Â‡ÙÂÚÔÓ
ÛÙËÓ ÔÚÂ›· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ›‰·Î· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ fiÔ˘
˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰˘Ô

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ì· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÙÈÎ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜. 

∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË Î·È Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰˘Ô
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÔÚÂÈÒÓ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó·
Î·Ù·Ï‹ÍÔ˘ÌÂ ÛÂ ‰˘Ô ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜: 
• °È· Ù· ÔÌÔÁÂÓ‹ Î·È ÂÙÂÚÔÁÂÓ‹ ˘ÏÈÎ¿ Î·È Ó·

‰È·Ù˘ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜
‰È¿‰ÔÛË˜ fiÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ Ì¤Û· ÛÂ ÔÌÔÈÔÁÂÓ‹ ˘ÏÈÎ¿
(¶ÚÒÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÔÙÈÎ‹˜).

• °È· ÙËÓ ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜
·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. 
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∂›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ Ó· ÌÔÈÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙ›ÁÚ·ÊÔ ÙË˜
ÂÈÎfiÓ·˜ ÙË˜ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÊˆÙfi˜ Ì¤Û· ·fi
ÙÔÓ ›‰·Î· ÓÂÚÔ‡ ÛÂ Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· Ì·ıËÙÒÓ. 

∂ÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Â›Ú·Ì· Î·È ˙ËÙÔ‡ÌÂ Ó·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÔÏ‡ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔÓ
›‰·Î· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi. √ ›‰·Î·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ê·›ÓÂÙ·È
Ó· «Î·ıÔ‰ËÁÂ›» ÙËÓ ‰¤ÛÌË ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ. ∏ È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹
ı˘Ì›˙ÂÈ Î¿ÙÈ ÙÔ ÔÔ›Ô ‹‰Ë ¤¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› Î·È ÛÙËÓ
ÔÙÈÎ‹ ›Ó·, ·ÏÏ¿ ÌÂ ÌÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿. ™ÙÔÓ
›‰·Î· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·ıÒ˜ ÙÔ Êˆ˜ Î·ıÔ‰ËÁÂ›Ù·È, Ë
ÔÚÂ›· ÙÔ˘ Â›Ó·È ÔÚ·Ù‹ ÁÈ·Ù› Î¿ÔÈÔ Êˆ˜ ‰È·¯¤ÂÙ·È
·fi Î¿ÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ¿ÓÙ·
·ÚfiÓÙ· ÛÙÔ ÓÂÚfi (ÛÎfiÓË ‹ ·ÚfiÌÔÈ· ˘ÏÈÎ¿). ™ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ, fiÌˆ˜, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.  ∫¿ÔÈÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈ
fiÙÈ «Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ·ÁÈ‰Â‡ÂÈ ÙÔ Êˆ˜». ∞Ó ·ÁÈ‰Â˘fiÙ·Ó
Â›ÛË˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·˘Ùfi ı·
ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Î·ıfiÏÔ˘ Êˆ˜ ‰ÂÓ ı·
‰Ú·¤ÙÂ˘Â Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ›‰·Î· Î·È Î·ÌÈ¿ ‰¤ÛÌË ‰ÂÓ
ı· ¤ÊÙ·ÓÂ ÛÙ· Ì¿ÙÈ· Ì·˜ Î·È ¤ÙÛÈ ‰ÂÓ ı· ·Ú·ÁfiÙ·Ó
Î·ÌÈ¿ ÂÈÎfiÓ· ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ˙ÈÁÎ ˙·ÁÎ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂˆÓ
(ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Ó· ·Ó·ÎÏËıÂ› Ë ÁÓÒÛË
Ô˘ ·ÔÎÙ‹ıËÎÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ fiÚ·ÛË
Î·È ÙÔ ‰È·¯ÂfiÌÂÓÔ Êˆ˜). 

¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔÓ ›‰·Î· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÛËÌ·ÓıÔ‡Ó ÔÈ «·Ó·Ë‰‹ÛÂÈ˜» ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜ Î·È Ó· ÂÛÙÈ·ÛÙÂ› ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÛÙÈ˜
ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·È ·fi ÎÂÈ Î·È
¤Ú·  Ô ›‰·Î·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÏËÊıÂ› Î·Ù¿
ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Û·Ó ¤Ó·˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ÁÂÌ¿ÙÔ˜ ÓÂÚfi ÙÔ˘
ÔÔ›Ô˘ Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· (Ë ·Ú¿ÏÂ˘ÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘)
Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤Ó· ·fi ·¤Ú·. •·Ó·Á˘ÚÓÒÓÙ·˜ ›Ûˆ ÛÙÔ
Â›Ú·Ì· ÙË˜ Î·Ì‡ÏˆÛË˜ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Â›Ó·È
Â‡ÏÔÁÔ Î·È ·ÏËıÔÊ·Ó¤˜ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
ÙÈ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ›‰·Î· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó·
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. øÛÙfiÛÔ Ó· Î·È
ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Â›Ó·È ¿ÁÓˆÛÙÔ, ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙË˜
ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi: ÓÂÚfi Ô˘
ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ·¤Ú·. •·Ó·Á˘ÚÓÒÓÙ·˜ ›Ûˆ ÛÙÔ
Â›Ú·Ì· ÙË˜ Î·Ì‡ÏˆÛË˜ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Â›Ó·È
Â‡ÏÔÁÔ Î·È ·ÏËıÔÊ·Ó¤˜ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
ÙÈ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ›‰·Î· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó·
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. øÛÙfiÛÔ Ó· Î·È
ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Â›Ó·È ¿ÁÓˆÛÙÔ, ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙË˜
ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi: ÓÂÚfi Ô˘
ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ·¤Ú·.

∫‡ÚÈ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·
√È ÚÒÙÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔÓ Ô‰ËÁfi ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó·
˘ÔÛÙËÚ›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÙÔ˘˜ ¿Óˆ
ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ Êˆ˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó·
ÚÔˆı‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ È‰¤· fiÙÈ Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ı· Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓË ·fi ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÙÔ ÔÔ›Ô ı·
ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Î¿ÔÈÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi, ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ
ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔÓ ·¤Ú·, ÛÙÔ Â›Ú·Ì· ÌÂ ÙÔÓ ›‰·Î· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡.  ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ
‚·ÛÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ò˜ ÌÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó·
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›: ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ¿Óˆ
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ÙˆÓ ‰˘Ô ˘ÏÈÎÒÓ ÙË˜ ›Ó·˜
(·˘Ù¿ Ô˘ ·ÚÁfiÙÂÚ· ı· ÔÓÔÌ¿ÛÔ˘ÌÂ ˘Ú‹Ó· Î·È
ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ Â›ÛÙÚˆÛË). 

∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÂÙ·È
Î¿ÔÈ· ı¤Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë Û¯Â‰fiÓ
fiÏ· Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Ì·ı‹Ì·Ù· Ê˘ÛÈÎ‹˜: ÙÔÓ ÓfiÌÔ ÙË˜
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Ù· ÔÌÔÁÂÓ‹
˘ÏÈÎ¿, Î·È ÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ‰ÈÂ·Ê‹˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰˘Ô
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ì¤Û·. 

ŒÓ· Ì¤ÛÔ Â›Ó·È ÔÌÔÈÔÁÂÓ¤˜ fiÙ·Ó ÔÈ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘
Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜ ·ÓÙÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ Ì¤ÛÔ. 

∞fi Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÔÚÂ›· ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜ ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ ÛÂ ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È Â˘ıÂ›·
ÁÚ·ÌÌ‹. ∞˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ÙÔ Êˆ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ
Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ˘ÏÈÎfi. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ Ô
ÚÒÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÔÙÈÎ‹˜. 

∂ÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ‹ ÔÚÈ·Î‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ¯ˆÚ›˙ÂÈ ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÔÌÔÁÂÓ‹
Ì¤Û·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë Â›Â‰Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜
ÙÚ·Â˙ÈÔ‡ Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ
Í‡ÏÔ (·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÔ ÙÔ ÙÚ·¤˙È) Î·È
ÙÔÓ ·¤Ú·. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ
‰Ô¯Â›Ô ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ·Ó¿ÌÂÛ·
ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·.  

ΔÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›; 
™ÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ ÂÎÙÂÏ¤Û·ÌÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
·Ú·Ù‹ÚËÛ·Ó ÌÈ· Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÊˆÙfi˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë
ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Â›Ó·È ÔÚ·Ù‹. 

∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÂÍÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ·Ù›, fiÙÂ Î·È
Î¿Ùˆ ·fi ÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ Êˆ˜ ‰ÂÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÚÂ›· Î·È fiÙÂ  ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È fiˆ˜ ÛÙËÓ
Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. 
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∂¡√Δ∏Δ∞ 3: ¶∞ƒ∞Δ∏ƒø¡Δ∞™
Δ∏¡ ¶√ƒ∂π∞ Δ√À ºøΔ√™

∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜:
• √È Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÙÔ Êˆ˜ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ

·fi ÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÚÂ›· ÙÔ˘. 
• Δ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Î·È ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜. 

∑ËÙÔ‡ÌÂ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ¿ÓÂ ›Ûˆ ÛÙËÓ
ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ‰È·Î·Ù¤¯ÂÈ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi
«ÛÂÓ¿ÚÈÔ» Î·È Ó· Í·Ó·ı˘ÌËıÔ‡Ó fiÙÈ Ô Î‡ÚÈÔ˜ ÛÙfi¯Ô˜
‹Ù·Ó Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÂÓfi˜ ÙÚfiÔ˘ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË˜ ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ·˘Ù‹˜ ÙË˜
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ: 
«Œ¯Ô˘ÌÂ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ›‰·Î· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ó·
·Ó·‚Ï‡˙ÂÈ ·fi ÙËÓ ÙÚ‡· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘. ª¤Û· ÛÙÔÓ
›‰·Î· ÙÔ Êˆ˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ¤Ó· Â›‰Ô˜ ˙ÈÁÎ ˙·ÁÎ
ÙÚÔ¯È¿˜. ∂ÎÙÂÏÔ‡ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó·
Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi. ™’ ·˘Ù‹ ÙË
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏË
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÁÈ· ·˘Ùfi ÙÔ ÛÎÔfi». 

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË Û˘Óı‹ÎË 
√Ì¿‰Â˜ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ – ¤ÓÙÂ Ì·ıËÙÒÓ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ›‰ÈÔ
Â›Ú·Ì·. 

ÀÏÈÎ¿ 
• ŒÓ· ‰È·Ê·Ó¤˜ ‰Ô¯Â›Ô (ªÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›

ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ›‰·Î· ÓÂÚÔ‡
·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÊÚ·Á›ÛÂÈ ÙËÓ ÙÚ‡· ÌÂ ÙËÓ Ù¿·) 

• ªÈ· ¯·ÌËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ ËÁ‹ Ï¤È˙ÂÚ
• Δ¿· ÁÈ· ÓÂÚfi
• ¤Ó· ÏÈ‚·ÓÈÛÙ‹ÚÈ  (ÁÈ· ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·ÓÔ‡) 

¢È¿ÚÎÂÈ·: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ· 

√‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·
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°ÂÌ›ÛÙÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÓÂÚfi (Û¯Â‰fiÓ ˆ˜ ÙË Ì¤ÛË) Î·È
ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Î·Ófi ÌÂ ÙÔ ÏÈ‚·ÓÈÛÙ‹ÚÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ¿Óˆ
·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ΔÔÔıÂÙ‹ÛÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ê·ÓÔ Î¿Ï˘ÌÌ·
ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Î·È
ÂÁÎÏˆ‚›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ Î·Ófi. 

∏ ÙÚ‡· C ÌÔÚÂ› Ó· ÛËÌ·‰Â˘ÙÂ›
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ËÁ‹ Ï¤È˙ÂÚ ·fi ¿Óˆ
ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ Êˆ˜ Ó· ¿ÂÈ ÚÒÙ·
Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÌÂÙ¿ Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ‹
·ÓÙ›ıÂÙ· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ËÁ‹ Ï¤È˙ÂÚ ·fi
Î¿Ùˆ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔÓ ·¤Ú·.  

ŸÙ·Ó Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ ‰È¿ıÏ·ÛË, ·Ó¿ÎÏ·ÛË Î·È Â›ÛË˜ ÔÏÈÎ‹
ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË, ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ÎÙ˘‹ÛÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi
ÚÒÙ·. 

™ÙËÓ ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË Î¿ÔÈÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÂ˜ Î·È ‰È·ıÏÒÌÂÓÂ˜ ‰¤ÛÌÂ˜
ÊˆÙfi˜ Î·È Â›Ó·È Èı·ÓfiÓ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÂÈ fiÙÈ ÁÈ· ÌÈ·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÁˆÓ›· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ
Ë ‰È·ıÏÒÌÂÓË ·ÎÙ›Ó· ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È Î·È Ë ÔÏÈÎ‹
ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ·. 

∂ƒøΔ∏™H 3.1.: ™∏ª∞¢∂À√¡Δ∞™ Δ∏¡ Δ∞¶∞ ª∂ Δ√ §∂π∑∂ƒ. 

¶∂ƒπ°ƒ∞ºH ¶∂πƒAª∞Δ√™

°È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙËÓ ‰¤ÛÌË
ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ (ÂÈ‰ÈÎ¿ ·Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰˘Ó·Ù‹) ÌÔÚÂ›
Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ‰Ô˘Ï¤„Ô˘ÌÂ ÌÂ «‚ÚÒÌÈÎÔ» ÓÂÚfi
‰ËÏ. ÓÂÚfi ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Á¿Ï·.  

ΔÔ ÏÈ‚·ÓÈÛÙ‹ÚÈ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Â‡ÎÔÏ· Ó· ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ
Â‡ÎÔÏ· Î·Ófi ÛÙÔÓ ·¤Ú· ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ŸÙ·Ó
Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ
Î¿ÔÈÔ ‰È¿Ê·ÓÔ Î¿Ï˘ÌÌ· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ
Ó· ÁÂÌ›ÛÂÈ ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÌÂ ÔÏ‡ Î·Ófi. 

ΔÔ ÙÚ·¤˙È ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô
ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ù¤ÏÂÈ· ÔÚÈ˙ÔÓÙÈˆÌ¤ÓÔ. 

OÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ıÔÓÙ·È Ï¿ÁÈ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
ÙËÓ ‰¤ÛÌË ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë
·Â˘ıÂ›·˜ ÔÙÈÎ‹ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ Êˆ˜ ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ. 

§∂πΔ√Àƒ°π∫∂™ À¶√¢∂π•∂π™
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ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÛÙÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ ÛÙÔ ÚfiÏÔ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ‰ÈÂ·Ê‹˜ ÓÂÚÔ‡
– ·¤Ú· ‹ ·¤Ú· – ÓÂÚÔ‡. ΔÔ ÓÂÚfi ‰Ú· Û·˜
·Ó·ÎÏÒÌÂÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (·Ó¿ÎÏËÛË ÙË˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ ÙˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·ıÚ¤ÙÂ˜).  

∞˘Ùfi ÙÔ Â›Ú·Ì· Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ‰Ô‡ÌÂ (.¯. ÛÙËÓ
ÂÈÎfiÓ· ‰ÂÍÈ¿) ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ì·˙› ÙËÓ
·Ó·ÎÏÒÌÂÓË Î·È ÙËÓ ‰È·ıÏÒÌÂÓË ‰¤ÛÌË Î·È ¤ÙÛÈ Ó·
Î·Ù·‰ÂÈ¯ıÂ› ÌÈ· Û˘Ó‹ıË ‰˘ÛÎÔÏ›·  Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
ÛÙÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÔÙÈÎ‹ fiÙÈ Î·È ÔÈ
‰˘Ô, ÔÈ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÂ˜ Î·È ÔÈ ‰È·ıÏÒÌÂÓÂ˜ ‰¤ÛÌÂ˜
Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ·ÚÔ‡ÛÂ˜ ÙËÓ ›‰È· ÛÙÈÁÌ‹, ·ÏÏ¿
ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙ·.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ·˘Ù‹ Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·›ÚÓÂÈ Ù¤ÏÔ˜
fiÙ·Ó Ë ÔÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›· ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÙ·È Î·È Ë
‰È·ıÏÒÌÂÓË ‰¤ÛÌË ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È. 

¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 
• ∏ ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙ· ÙË˜ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË˜ Î·È

‰È·ıÏÒÌÂÓË˜ ‰¤ÛÌË˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜. ¶Ò˜
·˘Ùfi ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ
ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ‰È¿¯˘ÛË˜; 

• ΔÔ Êˆ˜ ÂÍ·ÛıÂÓÂ› Î·ıÒ˜ ‰ÈÂÈÛ‰‡ÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi ·fi
ÙÈ˜ ÔÏÏ·Ï¤˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂÈ˜.  

√È ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó·
Ì·˙¤„Ô˘ÌÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ ÚfiÏÔ ‡ÏË˜. 

∫ÔÈÙÒÓÙ·˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙÔ Êˆ˜ Â›ÛË˜
ÂÍ·ÛıÂÓÂ› ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Â›ÛË˜ ÛÙËÓ
Á˘¿ÏÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘. ∞˘Ù¤˜ ÙÈ˜
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ı· ÙÈ˜ Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë ·ÚÁfiÙÂÚ·. 

∫‡ÚÈ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· 
∫·ıÒ˜ ÙÔ Êˆ˜ ÎÙ˘‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜
ÙˆÓ ‰˘Ô Ì¤ÛˆÓ ‰È¿‰ÔÛË˜ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ·fi ÙËÓ
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÚÂ›· ÙÔ˘. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Û’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙËÓ
ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·, ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË Î·È ‰È·ıÏÒÌÂÓË ‰¤ÛÌÂ˜
ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ·ÚÔ‡ÛÂ˜ Ì·˙›, ·Ó Î·È ÌÂ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙÂ˜. 

∏ ·ÏÏ·Á‹ ÔÚÂ›·˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜
Î·È/‹ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌË ÁÈ· Ó·
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ ÚÔ˜ ¤Ó·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô. 

ΔÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›; 
∞ÊÔ‡ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÔÈÔÙÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
Ô˘ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ
Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙÂ˜ ÛÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓÂ˜
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¤˜, Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜
ı· ÂÎÙÂÏÂÛÙÔ‡Ó ÛÂ ¤Ó· ÂÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. 
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∂¡√Δ∏Δ∞ 4. ¶√Δ∂ ∫∞π ¶ø™ Δ√
ºø™ ∞¶√∫§π¡∂π; ∞¡∞∫§∞™∏

∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·  ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜: 
ñ ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙ· Ï¿ıË ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.
ñ ∏ ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ (¡fiÌÔ˜

ÙÔ˘ Snell)

°È· ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ: 
“£· ÂÛÙÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÒÚ· ÛÙËÓ ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ Ë ÔÔ›·
·Ó·ÎÏ¿Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÓÂÚÔ‡ – ·¤Ú· Î·È ÙÔ
·ÓÙ›ıÂÙÔ ….” 

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË Û˘Óı‹ÎË
1. √Ì¿‰Â˜ ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ – ¤ÓÙÂ Ì·ıËÙÒÓ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó

ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ Cabrì.
2. ™˘˙‹ÙËÛË Û’ fiÏË ÙËÓ Ù¿ÍË Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ

ÁˆÓÈÒÓ Î·È Ù· Ï¿ıË ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ fiˆ˜
Î·ıÔÚ›ÛÙËÎ·Ó ·fi Î¿ıÂ ÔÌ¿‰·. 

3. √ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ Û˘˙ËÙÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹. 

¢È¿ÚÎÂÈ·: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·

√‰ËÁ›Â˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 4.2 

ÕÓÔÈÍÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô “multiple_reflection.fig” 

∂ƒøΔ∏™H 4.2 ∫∞π 4.3: ºøΔ√°ƒ∞ºπ∂™ ∫∞π ∫∞Δ∞™∫∂À∂™ ™Δ√ CABRÌ. 
∂π™∞°ø°∏ ºøΔ√°ƒ∞ºπø¡ ∫∞π ∫∞Δ∞™∫∂À∂™ ™Δ√
CABRÌ

∞˘Ù‹ Ë ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ·ÔÎÙ‹ıËÎÂ fiÙ·Ó Ë ‰¤ÛÌË ÙÔ˘
Ï¤È˙ÂÚ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi
ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÔÏÈÎ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË Ï·Ì‚¿ÓÂÈ
¯ÒÚ·. 

Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·Ù¿ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È
Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙˆÓ Ï·ıÒÓ Î·Ù¿ ÙË Ì¤ÙÚËÛË. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ Ë
Û‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ Î·Ù¿ ÙËÓ
·Ó¿ÎÏ·ÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ Ù˘ÈÎÔ‡
ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜.

§∂πΔ√Àƒ°π∫∂™ À¶√¢∂π•∂π™ 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 4.3 

ÕÓÔÈÍÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô “reflection_refraction.fig”  

√È Ì·ıËÙ¤˜ ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ ‰¤ÛÌË
ÊˆÙfi˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ¤ÓÙ·ÛË. £· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË Ó· ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· “width” Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ
ÌÂÓÔ‡ ÁÈ· Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ÌÈ· ÂÍ‹ÁËÛË ÁÈ· ·˘Ùfi Ô˘
·Ú·ÙËÚÔ‡Ó (‚Ï¤Â ·Ú·Î¿Ùˆ). 

∂ÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È Ë ·Ú·Ù‹ÚËÛË fiÙÈ ÂÓÒ ÔÈ
·Ó·ÎÏÒÌÂÓÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Ï¿ ÔÚ·Ù¤˜, Ù·
ÛËÌÂ›· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ÊˆÙ›˙ÔÓÙ·È ¤ÓÙÔÓ·.
∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÛÙ· ÛËÌÂ›· ÛÙÔÓ ¿ÙÔ ÙÔ˘
‰Ô¯Â›Ô˘ ÓÂÚÔ‡.

ªÈ· ÂÍ‹ÁËÛË ÁÈ· ÙËÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ
ÛËÌÂ›ˆÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È ·¤Ú·

Î·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È Á˘·ÏÈÔ‡
(¿ÙÔ˜) ·Ú¤¯ÂÙ·È ÛÙÈ˜ «√‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹:
∂ÓfiÙËÙ· 6». 

Δ· ÊˆÙÂÈÓ¿ ÛËÌÂ›· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ÛÙÔ ¿ÙÔ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÎÏËÊıÔ‡Ó ˆ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ Ô˘
ÌÔÓÙÂÏÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ÊˆÙfi˜. 
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√È ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÈ Î¿ıÂ ÔÌ¿‰·
·Ó·ÎÔÈÓÒÓÔÓÙ·È ÛÂ fiÏË ÙË Ù¿ÍË Î·È ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È Ë
‡·ÚÍË Ï·ıÒÓ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. 

∞˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÌÈ· Î·Ï‹ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ÂÛÙÈ·ÛÙÂ› Ë
ÚÔÛÔ¯‹ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ
¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·È ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ. 

√ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÔÙÈÎ‹˜
ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ù˘ˆıÂ› ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ
‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·˜
ÛÂ Î¿ıÂ ˙Â‡ÁÔ˜ ·Ú·ÎÂ›ÌÂÓˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ıi Î·È ır
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ıi =  ır

∫‡ÚÈ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· 
∫·Ù¿ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ Èı·ÓfiÓ Ó·
˘¿Ú¯Ô˘Ó Ï¿ıË Ù· ÔÔ›· ‰ÈÔÚıÒÓÔÓÙ·È
˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË.

√ ¡fiÌÔ˜ ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÔÙÈÎ‹˜
ıi =  ır

ΔÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›; 
∞ÊÔ‡ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÛ¿ÁÂÈ Ù· Ï¿ıË ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Î·È ÙÔÓ
ÓfiÌÔ ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜, ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘
ÂÏ·¯›ÛÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ‹ ·ÏÏÈÒ˜ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ Fermat Ë
ÔÔ›· ı· Ì·˜ ÂÈÙÚ¤„ÂÈ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ Î·È Ó·
ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜.  
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∏ ¯ÂÏÒÓ· ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ÙËÓ ÔÚÂ›·:

ΛΑΧ ΛΧ ΛΒΧ

∂¡√Δ∏Δ∞ 5A: 
∏ ∞ƒÃ∏ Δ√À ∂§∞Ãπ™Δ√À
Ãƒ√¡√À ◊ ∞ƒÃ∏ Δ√À FERMAT

∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ 
• ∏ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÂÏ·¯›ÛÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ‹ ·Ú¯‹ ÙÔ˘

Fermat.
• ΔÔ Êˆ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ Ì¤Û· ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·.

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË Û˘Óı‹ÎË 
1. √Ì¿‰Â˜ ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ – ¤ÓÙÂ Ì·ıËÙÒÓ

ÚÔ‚Ï¤Ô˘Ó Î·È ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘Ó. 
2. ∏ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÂÏ·¯›ÛÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù›ıÂÙ·È ÁÈ·

‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ

¢È¿ÚÎÂÈ·: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·

√‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·  

∂ƒøΔ∏™∏ 5.0.1.

∂ÁÒ ı· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Û· ÙËÓ ÔÚÂ›·:

ΛΑΧ ΛΧ ΛΒΧ

∂ƒøΔ∏™∏ 5.0.2. 

√È Ì·ıËÙ¤˜ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â›
ÛÂ ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜. ™ÙËÓ ÚÒÙË
ÂÚ›ÙˆÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘Ó  ÔÈ· ‰È·‰ÚÔÌ‹
ı· ÂÈÏ¤ÍÂÈ Ë ¯ÂÏÒÓ· ÁÈ· Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ ÌÈÎÚfi ÙË˜ ÂÓÒ
ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ÔÈ· ‰È·‰ÚÔÌ‹ ı· ÂÈÏ¤ÍÂÈ
Ô ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹˜ (ÂÌÂ›˜) ÁÈ· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÛÎÔfi. ∫·È ÛÙÈ˜
‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ·ÚˆıÔ‡ÓÙ·È Ó·
·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó

ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ
·fiÊ·Û‹ ÙÔ˘˜. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÌÈ·
ÚÒÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ÙÔ˘ ÂÏ·¯›ÛÙÔ˘
¯ÚfiÓÔ˘.
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ΔÔ Êˆ˜ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ÙËÓ ÔÚÂ›· Ì¤Û· ·fi ÙËÓ
ÙÚ‡·:

Α            Β         Γ

∂ƒøΔ∏™∏ 5.0.3. ∫∞π 5.0.4. 

∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ› Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË˜
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ Î·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Ó·
ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¯‹ Î·È ÛÙË

ÂÚ›ÙˆÛË  ÙË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. ∂ÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È
Ë ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ·
˘ÏÈÎ¿.

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÎfiÓ· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ‰ÂÈ˜ ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÂ ¤Ó· ‰ÚfiÌÔ Ó· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È Ï¿ÁÈ· ÛÂ ÌÈ· Ï·ÛÒ‰Ë
ÂÚÈÔ¯‹.

∂ƒøΔ∏™∂π™ 5.0.5. ∂ø™ 5.0.10. 

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÈ· ·Ó·ÏÔÁ›· ÂÈ¯ÂÈÚÂ›Ù·È Ë
ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜. ªÔÚÂ› Ó·
ÂÈÛËÌ·ÓıÂ› fiÙÈ ÌÈ· ÔÙÈÎ‹ ‰¤ÛÌË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
ÔÏÏ¤˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë
teaching with analogies ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹. ªÈ· ·ÎÙ›Ó· ÙË˜
‰¤ÛÌË˜ Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÈ· Úfi‰· Î·È ÌÈ· ¿ÏÏË
·ÎÙ›Ó· ÌÂ ÙËÓ ¿ÏÏË Úfi‰· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ΔÔ
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÂÏ·¯›ÛÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÙË˜
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘
·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÔÚÂ›·. ∏
·Ó·ÏÔÁ›· ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ Î·È ¤Ó·˘ÛÌ·
ÁÈ· Û˘˙‹ÙËÛË Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ
ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ÁÈ· ÙÔ  Êˆ˜.

∫‡ÚÈ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· 
• ΔÔ Êˆ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙ·

‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿.
• ∏ È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ

ÁÈ·Ù› ÙÔ Êˆ˜ ‰È·ıÏ¿Ù·È.

ΔÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›;
¶ÚÈÓ ¿ÌÂ ›Ûˆ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË
ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ
ÙË ‰È·ıÏÒÌÂÓË ‰¤ÛÌË….
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∂¡√Δ∏Δ∞ 5μ: ¶√Δ∂ ∫∞π ¶ø™ Δ√
ºø™ ∞¶√∫§π¡∂π; ¢π∞£§∞™∏

∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÁÈ· Ì¿ıËÛË: 
• ∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·ıÒ˜

‰È·ıÏ¿Ù·È ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. 
• √ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜, ‰È·Ù‡ˆÛË

ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜. 
• √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÔÚÈ·Î‹˜ ÁˆÓ›·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÏÈÎ‹

ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË. 

ªÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Û’ ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
Ï¤ÁÔÓÙ·˜: 

«Œ¯Ô˘ÌÂ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÛÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
fiÙ·Ó Ë ÔÙÈÎ‹ ‰¤ÛÌË ÎÙ˘¿ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
Î·ıÒ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∞˜
ÂÛÙÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ‰¤ÛÌË…»

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË Û˘Óı‹ÎË
1. √Ì¿‰Â˜ ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ – ¤ÓÙÂ Ì·ıËÙÒÓ

ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ Cabrì. 
2. √È ÔÌ¿‰Â˜ Û˘˙ËÙÔ‡Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘

‚Ú‹Î·Ó ÁÈ· ÙÔÓ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜. 

¢È¿ÚÎÂÈ·: 2 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜ 

√‰ËÁ›Â˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙÔ
·Ú¯Â›Ô “refraction_image.fig” 

∂ƒøΔ∏™∏ 5.1: ºøΔ√°ƒ∞ºπ∂™ ∫∞π ∫∞Δ∞™∫∂À∂™ ™Δ√ CABRÌ. 
ºøΔ√°ƒ∞ºπ∂™ ∫∞π ∫∞Δ∞™∫∂À∂™ ™Δ√ CABRÌ

√È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó fiÙÈ ÔÈ ‰¤ÛÌÂ˜ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔÓ
·¤Ú· Î·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜. £·
ÌÔÚÔ‡Û·Ó ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ó·
‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ ÌÂ ÙË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· “width” ÙÔ˘ ÌÂÓÔ‡, ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó
·˘Ùfi Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó (‚Ï¤Â ‰›Ï·). 

§∂πΔ√Àƒ°π∫∂™ À¶√¢∂π•∂π™ 

√È Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÍ·ÎÚÈ‚ÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ÁˆÓ›·
ÚfiÛÙˆÛË˜ Î·È ‰È¿Ï·ÛË˜ Î·È Ó· Î·ıÔÚ›ÛÔ˘Ó ÙÔ
ËÌ›ÙÔÓÔ  ÙË˜ Î¿ıÂ ÁˆÓ›·˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ
·Ó·ÏÔÁ›·  ·¤Ó·ÓÙÈ Î·ı¤ÙÔ˘ / ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û·˜. 
∞Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜
ÔÌ¿‰Â˜, ÙfiÙÂ Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· ÌÔÚÂ› Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ ÌÈ·
ÙÈÌ‹ ÁÈ· ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÓÂÚÔ‡/·¤Ú·.
ªÔÈÚ·˙fiÌÂÓÔÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Î·È Û˘˙ËÙÒÓÙ·˜ ·˘Ùfi
ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ Ô˘ Ì¤ÙÚËÛ·Ó ÌÂ
·˘Ù¤˜ Ô˘ ˘Ô‰ËÏÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜
ÈÔ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜. 

∏ ·Ó·ÏÔÁ›·  /             = 1.33 ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ Î·Ù’ 

·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û¯ÂÙÈÎfi ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜
ÓÂÚÔ‡/·¤Ú·. 

∏ ·Ó·ÏÔÁ›·  ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È “ËÌ›ÙÔÓÔ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ 

ÚfiÛÙˆÛË˜” (ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È ·˘ÙÔÓfiËÙÔ fiÙÈ
Ë ÁˆÓ›· ÌÂÙÚ‹ıËÎÂ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡). 

∏ ·Ó·ÏÔÁ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È “ËÌ›ÙÔÓÔ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ 

‰È¿ıÏ·ÛË˜” (ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È ·˘ÙÔÓfiËÙÔ fiÙÈ Ë
ÁˆÓ›· ÌÂÙÚ‹ıËÎÂ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡).
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ªÔÓÙÂÏÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜ ÌÂ ÙÔ Cabrì.

∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ Û˘ÓÈÛÙ¿ ÙÔ ÙÚ›ÙÔ ‚‹Ì· ÙË˜
‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË˜ ÁÂÊ˘ÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ. ∫·ıÒ˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
Á›ÓÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÈÎÂ›ÔÈ ÌÂ ÙÔ fiÙÈ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ
ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ‰¤ÛÌÂ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
(‹ ‰¤ÛÌÂ˜ Ï¤È˙ÂÚ), ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘Ó fiÙÈ ÛÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂ ÙÔ Cabri ÔÏÏ¤˜ ÂÎÊ¿ÓÛÂÈ˜ ÙÔ˘
Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ‰ÂÓ ·Ó··ÚÈÛÙÒÓÙ·È:
Î˘Ú›ˆ˜ Ë ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ ÌÔÓÙÂÏÔÔÈÂ›Ù·È Û·Ó «ÔÙÈÎ‹
·ÎÙ›Ó·» Î·È fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·Ó··ÚÈÛÙÒÓÙ·È ÌÂ
Â˘ıÂ›Â˜ ›‰ÈÔ˘ ¿¯Ô˘˜. 

√È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È
ÛÙÔÓ ·¤Ú· ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÂÈÛËÌ·ÓıÔ‡Ó Î·È
(fiˆ˜ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ˘Ô‰Â›ÍÂÈ˜)
Ó· ÛËÌÂÈˆıÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÙÔ Cabrì. ªÈ·
Û˘˙‹ÙËÛË ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ
ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ
Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È. 

∏ Û˘˙‹ÙËÛË ÁÈ· ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó·
Û˘˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÈ· ÙË ‰È·ÊÔÚ¿
·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÌÂ ÙÈ˜ (·Ê·ÈÚÂÙÈÎ¤˜)
·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘. ∏ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
‰ËÏ·‰‹ Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ ÛÙÔ Cabrì ÌÂ
ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ÂÚÂÙ·›Úˆ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË ÙÔ˘
Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È ¤Ó·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ‰ÚfiÌÔ˜ ÁÈ· Ó·
ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ·˘Ùfi.

ÕÓÔÈÍÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô “refraction_index.fig” 

∂ƒøΔ∏™H 5.2.

CABRÌ APPLET ¶ƒ√™√ª√πø™∏ 

°È· Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ
Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ‰Â›ÎÙË ·fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡. 

°È· Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘
2 ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Ù· ÌÈÎÚ¿
‚ÂÏ¿ÎÈ·. 

°È· Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙË ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó·
ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ (ÌÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË) ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∏ Î·È Ó· ÙÔ
ÙÚ·‚‹ÍÔ˘ÌÂ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ‹ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ.  

∞ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ
ÈÔ ÌÈÎÚ‹ ÙÈÌ‹, Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ¿ÚÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 0 Î·È
¤ÙÛÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙ· ‰È¿ıÏ·ÛË. 

§∂πΔ√Àƒ°π∫∂™ À¶√¢∂π•∂π™ 

√È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó·
Û˘Ó·Á¿ÁÔ˘ÌÂ fiÙÈ  Ë ·Ó·ÏÔÁ›· n1/n2 ‰ÂÓ
‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜
ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ (ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜) Ô‡ÙÂ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô, Î·È ¤ÙÛÈ

Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È n1 Î·È  n2 Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜
ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi. 

ŒÓ· Èı·Ófi Â‡ÚÔ˜ ÙÈÌÒÓ ÁÈ·  n1 Î·È n2 Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ
Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜.

sin(·)    n2

sin(‚) n1
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ÕÓÔÈÍÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô “critical_angle.fig” 

ÕÊËÛÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ 1 Ó· Â›Ó·È 1
Î·È 1,33 ÙÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ 2. 

¶¿Óˆ ÛÙËÓ Î¿ıÂÙË n ¯¿Ú·ÍÂ ÙËÓ  ËÌÈÂ˘ıÂ›· · Ë
ÔÔ›· ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÙËÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓË ‰¤ÛÌË.
¶ÂÚ›ÛÙÚÂ„Â ÙËÓ ËÌÈÂ˘ıÂ›· · Ì¤¯ÚÈ Ó· ÌËÓ ÌÔÚÂ›˜
Ó· ‰ÂÈ˜ ‰È·ıÏÒÌÂÓÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú·. 

ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ ıi Î·È ÙËÓ ÁˆÓ›·
·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ır ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
‰ÈÂ·Ê‹˜ ÓÂÚÔ‡ – ·¤Ú·. 

∂ƒøΔ∏™∏ 5.3.:  √ƒπ∞∫∏ °ø¡π∞.

CABRÌ APPLET ¶ƒ√™√ª√πø™∏ 

¶ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÙËÓ ËÌÈÂ˘ıÂ›· · Ë ÔÔ›·
·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÙËÓ ‰¤ÛÌË ÚfiÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ
Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÁˆÓ›·
ÔÈ ‰È·ıÏÒÌÂÓÂ˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ÂÍ·Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È. ∞˘Ùfi Ì·˜
ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÛÙÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
ÁˆÓ›· (ÔÚÈ·Î‹ ‹ ÎÚ›ÛÈÌË ÁˆÓ›·) ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ·˘Ùfi
ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È.

§∂πΔ√Àƒ°π∫∂™ À¶√¢∂π•∂π™ 

∫·ıÒ˜ ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ Ù· Cabrì
applets Â›Ó·È ÛÔÊfi Ó· ËÁ·›ÓÔ˘ÌÂ ›Ûˆ Û˘¯Ó¿ ÛÙÔ
Â›Ú·Ì· (·˘Ùfi ÙÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ Ô˘
ÌÔÈÚ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜) ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘Ó ÙÔ ÙÈ Î¿ÓÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Û’ ·˘Ù‹ ÙË
Ê¿ÛË ÌÂ ÙÔ ÙÈ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ Î·È ÁÈ· Ó·
ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó Â›ÛË˜ fiÙÈ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡
ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÙˆÓ ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ¤Ó· ¯Ú‹ÛÈÌÔ
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ (ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ÛÙÈ˜
ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÛÙËÓ Â·Ï‹ıÂ˘ÛË
ıÂˆÚÈÒÓ) ™Â ·˘Ù‹ ÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÂ˜ Î·È ‰È·ıÏÒÌÂÓÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜.

√È Ì·ıËÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰Ô˘Ï¤„Ô˘Ó ¿Óˆ ÛÙÈ˜
ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ (Ì›· ÁÈ· Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜) fiÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯·Ú¿ÍÔ˘Ó ÙËÓ
ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·, ÙËÓ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË Î·È ÙË ‰È·ıÏÒÌÂÓË
·ÎÙ›Ó·.  ªÂ ÙÔ Cabrì Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· ÌÔÚÂ› Ó·
Î·ıÔÚ›ÛÂÈ ÙËÓ Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·,
ÙËÓ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË Î·È ÙËÓ ‰È·ıÏÒÌÂÓË ÁˆÓ›·. 

√ÏÈÎ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË 
∏ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÁˆÓ›· ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È
È· ‰È·ıÏÒÌÂÓÂ˜ «·ÎÙ›ÓÂ˜» (‹ ‰¤ÛÌÂ˜ ÊˆÙfi˜ ÁÂÓÈÎ¿)
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

ıi = ıL “ÔÚÈ·Î‹ ‹ ÎÚ›ÛÈÌË ÁˆÓ›·”. 
∏ ‡·ÚÍË ÙË˜ “ÔÚÈ·Î‹˜” ÁˆÓ›·˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ
ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Snell, fiÙ·Ó Ë ·Ó·ÏÔÁ›· 

Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 1. 

∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› fiÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi
¤Ó· Ì¤Û· ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰Â›ÎÙË
‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰Â›ÎÙË
‰È¿ıÏ·ÛË˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi
(n1 = 1,33) ÛÙÔÓ ·¤Ú· (n2 = 1,00). 

∫·ıÒ˜ ÔÈ ‰È·ıÏÒÌÂÓÂ˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi
ÙËÓ Î¿ıÂÙË, ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ /2, Ë ‰È·ıÏÒÌÂÓË ‰¤ÛÌË
‰È·ÎfiÙÂÙ·È Î·È fiÏÔ ÙÔ Êˆ˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È. ΔÔ
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÏÈÎ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
·Ó¿ÎÏ·ÛË. 

∞fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Snell ·˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ÁˆÓ›·
ÚfiÛÙˆÛË˜ ıi = ıL = ÔÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ  
n1 sin ıL = n2 (sin /2 =1) ‹ 
ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜ ıL = arcsin (1 / 1,33) = 48,75Æ 

∫‡ÚÈ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·
• ΔÔ Êˆ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ‹ Ì¤ÛÔ

‰È¿‰ÔÛË˜ (·˜ ÙÔ ÔÓÔÌ¿ÛÔ˘ÌÂ Ì¤ÛÔ 1) ÛÂ ÌÈ·
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÚÂ›·. ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ
fiÚÈÔ ÌÂ ¤Ó· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ‰È¿‰ÔÛË˜ (·˜ ÙÔ
ÔÓÔÌ¿ÛÔ˘ÌÂ Ì¤ÛÔ 2) Î¿ÔÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ı·
·Ó·ÎÏ·ÛÙÂ› Î·È ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ı· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› Ì¤Û·
ÙÔ Ì¤ÛÔ 2. ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ÎÙ˘‹ÛÂÈ ÛÙÔ fiÚÈÔ ÌÂ ÌÈ·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÁˆÓ›· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙË
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ú·Ì·
ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ ·), Ë ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ
·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó¤·
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Ë ÔÔ›· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
ÁˆÓ›· ‚ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.
ΔÔ ‰È·‰È‰fiÌÂÓÔ Êˆ˜ ·ı·›ÓÂÈ ‰È¿ıÏ·ÛË. 

• √ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜
ÔÙÈÎ‹˜: (Snell law, 1621) ∏ ÁˆÓ›· · ·Ó¿ÌÂÛ·
ÛÙËÓ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ‰¤ÛÌË Î·È ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ
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ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ‰È¿‰ÔÛË˜ 1 Î·È 2
Î·È Ë ÁˆÓ›· ‚ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ‰È·ıÏÒÌÂÓË ‰¤ÛÌË
Î·È ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜
Û˘Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË Ô˘ 

·ÎÔÏÔ˘ıÂ›: sin‚=              fiÔ˘ n12=n1/n2 Â›Ó·È 

ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿ Ë ÔÔ›· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙˆÓ ‰˘Ô Ì¤ÛˆÓ, 1 Î·È 2. 

• ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ô˘
ÂÎÙÂÏ¤ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 3, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰Â›ÎÙË˜
‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·. ™ÙÔ
Â›Ú·Ì· Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Â›Ó·È
ÂÚ›Ô˘ 1.33. 

• ∏ ‰È·ıÏÒÌÂÓË ‰¤ÛÌË ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. 

• √ ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÔÚÈ·Î‹˜ ÁˆÓ›·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÏÈÎ‹
ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË.

√È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ
ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ
ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘

˘ÏÈÎÔ‡, ¤Ó· ı¤Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ‰ÂÓ
‰È‰¿ÛÎÂÙ·È.  

ΔÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›; 
°˘Ú›˙ÔÓÙ·˜ ›Ûˆ ÛÙÔÓ ›‰·Î· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ı· ‰Ô‡ÌÂ
fiÙÈ ·˘Ùfi ‹Ù·Ó Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÔÏÈÎ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË
ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Ê˘ÛÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó·
Î·ıÔ‰ËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Êˆ˜.

sin·
n12
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∂¡√Δ∏Δ∞ 6: ¶ø™ ∂π¡∞π
ºΔπ∞°ª∂¡∏ ªπ∞ √¶Δπ∫∏ π¡∞;
¶ƒøΔ∂™ ¡À•∂π™

∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ì¿ıËÛË˜: 
• ¡· Á›ÓÔ˘ÌÂ ÂÓ‹ÌÂÚÔÈ fiÙÈ ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ

ÌÈ· Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÊˆÙfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó·
‰È¿Ê·ÓÔ Ì¤Û· ÙÔ ÔÔ›Ô Ó·  ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ¤Ó·
¿ÏÏÔ ‰È¿Ê·ÓÔ Ì¤ÛÔ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰Â›ÎÙË
‰È¿ıÏ·ÛË˜. 

£· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ï¤ÁÔÓÙ·˜: 
“∞˜ ¿ÌÂ ›Ûˆ ÛÂ fiÏ· Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ
ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Î·È Ó· ‰Ô‡ÌÂ Ù·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ Î·È ÌÂÙ¿ Ó·
ÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ: ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ‹
Ï·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ÙÔÓ ›‰·Î· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ŸÏ·
·˘Ù¿ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ı· Ì·˜ ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó ÁÈ· Ó·
ÚÔ‚Ô‡ÌÂ ÛÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ Ó‡ÍÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· Ì·˜
ÂÈÙÚ¤„Ô˘Ó Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÁÓˆÚ›ÛÌ·Ù· ÂÓfi˜ Ô‰ËÁÔ‡ ÊˆÙfi˜….” 

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË Û˘Óı‹ÎË 
√Ì¿‰Â˜ ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ – ¤ÓÙÂ Ì·ıËÙÒÓ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È
ÌÂ ÂÈÎfiÓÂ˜ ·fi ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ‹ Ô
‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÈ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù·. 

ÀÏÈÎ¿ (ÁÈ· Î¿ıÂ ÔÌ¿‰·) 
• ∏ÌÈ‰È¿Ê·ÓÔ˘˜, ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ‹ Ï·ÛÙÈÎÔ‡˜

ÛˆÏ‹ÓÂ˜ (‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 5-10 ¯ÈÏ) 
• √ÙÈÎ‹ ›Ó· 
• §¿Ì· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ 
• LED 
• ÃÔÓÙÚ‹ ÂÙÔÓÈ¿ 
• ªÈÎÚfi˜ Ê·Îfi˜ 
• ª·Ù·Ú›· 4.5 V 
• ª·‡ÚÔ ¯·ÚÙfiÓÈ ‹ ‡Ê·ÛÌ· (ˆ˜ ÔıfiÓË ÚÔ‚ÔÏ‹˜) 
• ª·‡ÚË ÎÔÏÏËÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· 
• Δ¿Â˜ ÓÂÚÔ‡ 
• ¶ËÁ‹ Ï¤È˙ÂÚ 

¢È¿ÚÎÂÈ·: 1‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ· 

√‰ËÁ›Â˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜

∂ƒøΔ∏™∂π™ 6.1.

™ÙÔ Â›Ú·Ì· 1 ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÓÂÚÔ‡ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ‰ÈÂ·Ê‹˜ Â›Ó·È
ÓÂÚfi – ·¤Ú·˜ (ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜) Î·È ÓÂÚfi  - Á˘·Ï›
(ÛÙÔÓ ¿ÙÔ).

™ÙËÓ Â¿Óˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÈ·Î‹
ÁˆÓ›· ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÏÈÎ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË. ∞˘Ùfi ‰ÂÓ
·ÔÙÂÏÂ› ·Ï‹ıÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ ¿ÏÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜

(ÛÙÔÓ ¿ÙÔ) ÁÈ·Ù› ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi (ÌÂ
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜) ÛÙÔ Á˘·Ï› (ÌÂ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜) Î·È ¤ÙÛÈ Ë Û˘Óı‹ÎË
ÁÈ· ÔÏÈÎ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ‰ÂÓ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È. 

ªÈ· Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ
Î·ÙÒÙÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, Ë ÔÔ›· ·›ÚÓÂÈ ˘fi„Ë ÙË˜ ÙÔ
¿¯Ô˜ ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Â‰Ò. 
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∞˘Ùfi ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÔÏ‡ ˆÚ·›· ‰Â›¯ÓÂÈ ·˘Ùfi Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙÔ Â›Ú·Ì· fiÙÈ ‰ËÏ·‰‹ Ù· ÊˆÙÂÈÓ¿ ÛËÌÂ›·
Â›Ó·È ÔÏ‡ Ï·ÌÂÚ¿. 

™ÙÔ Â›Ú·Ì· 2 Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ÙÔ˘ ›‰·Î·
ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÓÂÚfi – ·¤Ú·˜ Î·È Ë ‰¤ÛÌË ÙÔ˘
Ï¤È˙ÂÚ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÔÏÈÎ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÛÂ fiÏË
ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, Ú¿ÁÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔ Êˆ˜ Ó·
ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÂ›·˜ ÙÔ˘. ΔÔ ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
Î·È ÛÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó·.    

∫·Ù’ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ
fiÙÈ ¤Ó· Û¿ÓÙÔ˘ÈÙ˜ ·fi ‰˘Ô Ì¤Û· ‰È¿‰ÔÛË˜, ¤Ó· ÌÂ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ ÔÔ›Ô
ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰Â›ÎÙË
‰È¿ıÏ·ÛË˜ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Êˆ˜
Ì¤Ûˆ ÔÏÏ·ÏÒÓ ÔÏÈÎÒÓ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂˆÓ, ·Ó ÙÔ Êˆ˜
ÛÙ·ÏÂ› ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Ì¤ÛÔ. 

ŸÏ· Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·fi ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
(‚Ï. º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹
1) Â·ÓÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È, ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó· Û˘Óı¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÓfi˜ Ô‰ËÁÔ‡ ÁÈ· ÙÔ Êˆ˜. 

ΔÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È «˘Ú‹Ó·˜» Î·È ÙÔ
ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi «ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·».  

™ÙÔÓ ›‰·Î· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô ˘Ú‹Ó·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi Î·È
ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· Ô ·¤Ú·˜. 

ŸÏÔÈ ÔÈ ‰È·Ê·ÓÂ›˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ fiˆ˜ Á˘·Ï›, Ï·ÛÙÈÎfi,
ÏÂÍÈÁÎÏ¿˜ Â›Ó·È ÂÓ ‰˘Ó¿ÌÂÈ Ô‰ËÁÔ› ÁÈ· ÙÔ Êˆ˜.
∞ÛÊ·ÏÒ˜ Ë ·Ô˘Û›· ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ

Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›ÛÔ˘Ó ÙÔ Êˆ˜ fiˆ˜
Á›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜. 

∫‡ÚÈ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· 
™ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ 1
Î·Ù·Ï‹Í·ÌÂ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÔÈ Ô‰ËÁÔ› ÊˆÙfi˜
Â›Ó·È: 
·) ¢È¿Ê·ÓÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ (fi¯È ÎÔ‡ÊÈÔÈ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi) 

ΔÒÚ· ÚÔÛı¤Û·ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Ó‡ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜, ¤¯ÔÓÙ·˜
Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ fiÙÈ Ô Î‡ÚÈÔ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÁÈ· ÙËÓ
Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
·Ó¿ÎÏ·ÛË. 

‚) °È· Ó· Î·ıÔ‰ËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Êˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ
¤Ó· ‰È¿Ê·ÓÔ Ì¤Û· ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi
¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤Û· ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜. 
ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
Ì¤ÛÔ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÔÏÈÎ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ÙˆÓ ‰˘Ô Ì¤ÛˆÓ.

Á) √ÓÔÌ¿Û·ÌÂ «˘Ú‹Ó·» ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi Î·È
«ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·» ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

ΔÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›; 
∞˜ ÎÔÈÙ¿ÍÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Ó‡ÍÂÈ˜…. £¤ÏÔ˘ÌÂ
Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ı· ÌÔÈ¿˙ÂÈ
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÌÂ ÌÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó·…
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∂¡√Δ∏Δ∞ 7: £∂§√Àª∂ ¡∞
¢√Àª∂ Δ∏¡ ¶√ƒ∂π∞ Δ√À
ºøΔ√™ ™Δ∏¡ √¶Δπ∫∏ π¡∞;

∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ì¿ıËÛË˜: 
• ∏ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·ıÒ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÂ

¤Ó· Ì¤ÛÔ. 
• ∏ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÌÂ ÙË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘

ÊˆÙfi˜. 
• ¢È¿Ê·Ó· ˘ÏÈÎ¿. 
• ¶Ò˜ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‰È·Ê·Ó¤˜. 

• ΔÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ‡ÏË˜: Ô ÚfiÏÔ˜
ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ô˘ ‰È·¯¤Ô˘Ó ÙÔ Êˆ˜,
·ÔÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. 

• ∏ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜
ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ‰ÈÂ·Ê‹˜ ˘Ú‹Ó· –
ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜.  

¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË Û˘Óı‹ÎË 
∂ÚÁ·Û›· ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ – ¤ÓÙÂ Ì·ıËÙÒÓ. 

¢È¿ÚÎÂÈ·: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ· 

∂ƒøΔ∏™H 7.1.

∞˜ ¿ÌÂ ›Ûˆ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜…. 

ªÔÚÂ›˜ Ó· ·˜ ›Ûˆ ÛÙÔ «™ÂÓ¿ÚÈÔ» fiÔ˘
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ
ÂÍÂÚÂ˘Ó‹ıËÎ·Ó Î·È Û˘ÁÎÚ›ıËÎ·Ó ÌÂ ÙÔÓ ›‰·Î· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡. 

°È· ÔÈÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ô Ô‰ËÁfi˜ ÊˆÙfi˜
ÙÔ˘ ›‰·Î· ÓÂÚÔ‡ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›; ¶ÔÈ· ˘ÁÚ¿ ı·
Â¤ÏÂÁÂ˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙfiÙÂ; £· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ô
›‰·Î·˜ ÓÂÚÔ‡ Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË
ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Èı·Ó¿ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·; 

¢À¡∞Δ√Δ∏Δ∂™ ª∂π√¡∂∫Δ∏ª∞Δ∞ 

™ÈÓÙÚÈ‚¿ÓÈ· ÓÂÚÔ‡  ¢ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË
ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÂÍ·ÈÙ›·˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÙË˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜. 

Œ¯Ô˘ÌÂ ÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· Î‡ÚÈ·
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÈ·˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ Â›ÛË˜
‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ fiÙÈ Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ
‰ÂÈ ÙÔ Êˆ˜ Ó· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜
›Ó·˜. £¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜; ΔÈ
ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ; ΔÈ
ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·; ….

ΔÔ Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
Â›Ó·È ¤Ó‰ÂÈÍË fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ ÂÍ·ÛıÂÓÂ› (Î¿ÔÈÔ ·fi ÙÔ
ÂÎÂÌfiÌÂÓÔ Êˆ˜ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜). 

∞fi Ô‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Ë ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË; 
¶ÔÏÏÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ

ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó·
Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È Â›ÛË˜ ÌÂ ÙÈ˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. 

π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡: Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘
˘Ú‹Ó· Î·È ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. ∂›Ó·È
·Ï‹ıÂÈ· ÁÈ· fiÏ· Ù· ˘ÏÈÎ¿ fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜
ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘
˘ÏÈÎÔ‡ ÁÈ· ÌÈ· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· 3.

π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜: Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Ê‡ÛË
ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ‰ÈÂ·Ê‹˜ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· – ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜
ÂÈÎ¿Ï˘„Ë˜. 

3. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ‰ÂÓ Â›Ó·È 100% ÂÊÈÎÙ‹: ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ ·fi ÙËÓ ›Ó· Â›Ó·È
ÏÈÁfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ›Ó·. ∏ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË Ú¤ÂÈ Ó· Ï¿‚ÂÈ ˘fi„Ë ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. ∏ ÂÈÎfiÓ· ·Ú·Î¿Ùˆ
‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÌÂ ¤Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ. 

Δ√ ™∏ª∞ ∂π™∂ƒÃ∂Δ∞π ™Δ∏¡
√¶Δπ∫∏ π¡∞

Δ√ ™∏ª∞ ™Δ∏¡ ∂•√¢√ Δ∏™
√¶Δπ∫∏™ π¡∞™

™∫∂¢∞™∏ (™øª∞Δπ¢π∞) ∞¶√ƒƒ√º∏™∏
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∂ÂÈ‰‹ Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ÙÔ Êˆ˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È
ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ˘Ú‹Ó· –
ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÈÎ¿Ï˘„Ë˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚˆÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ·Ó
·˘Ù¤˜ ÔÈ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜. 

∂Í·ÚÙ¿Ù·È Ë ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ·fi ÙË ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ‡ÏË˜
ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ Êˆ˜ Û˘Ó·ÓÙ¿;

™¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Ë ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ·; ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È
ÔÈ Èı·Ó¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù‹˜;  

∏ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·‰ÂÈ¯ıÂ› ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË
¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ˘ÁÚÒÓ  ÛÙÔÓ ›‰·Î· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‹ Ó·
ı˘ÌËıÔ‡Ó ÙËÓ ÎÔÈÓ‹ ÂÌÂÈÚ›· ÙˆÓ ˙ÂÛÙÒÓ Ì·‡ÚˆÓ
ÚÔ‡¯ˆÓ Ô˘ ÂÎÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ Êˆ˜ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù·
¿ÛÚ· ÚÔ‡¯·. ΔÔ Î‡ÚÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
·fi ÙËÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Â›Ó·È Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË. 

ΔÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ (È‰·ÓÈÎ¿) ÛÂ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi
Î·ıfiÏÔ˘ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË;  

ŸÏÔ ÙÔ Êˆ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi
ı· ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·˘Ùfi. √ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ «‰È¿Ê·Ó·»
˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ Ù· ÔÔ›· ·Ê‹ÓÔ˘Ó ÙÔ Êˆ˜ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ
·fi Ì¤Û· ÙÔ˘˜ ¯ˆÚ›˜ Î·ÌÈ¿ ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙË
ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË.  

¶ÔÈ· ‰È¿Ê·Ó· ˘ÏÈÎ¿ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜; 
¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È
‰È¿Ê·Ó· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Î¿ÔÈ· .¯. ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È fi¯È
ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË Î·È ·˘Ù‹ Ë ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ
ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ‡ÏË˜ – ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. 

∏ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎfi˜
·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÂ
ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. 

∂ƒøΔ∏™H 7.2.

∞Ó ÁÚ·Ù˙Ô˘Ó›ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ¿ÎÚË ÌÈ·˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ (ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ ÌÈ· Ï¿Ì· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ) ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ Êˆ˜ Ô˘ ‰È·¯¤ÂÙ·È ÂÎÂ› Ô˘ Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹
ÂÈÎ¿Ï˘„Ë ¤¯ÂÈ ·Ê·ÈÚÂıÂ›. ∂ÂÈ‰‹ «ÙÔ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ
Êˆ˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜» ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ‰ÈÂ·Ê‹˜ ˘Ú‹Ó· – ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜
ÂÈÎ¿Ï˘„Ë˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙË˜
ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. 

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Á›ÓÔ˘ÓÂ ÂÓ‹ÌÂÚÔÈ ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜ fiÙÈ Ë
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ˘Ú‹Ó· – ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜
Â›ÛÙÚˆÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ›ÛÈ· Î·È ÏÂ›·, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÙË
ÂÚ›ÙˆÛË ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·
‰È¿¯˘ÛË˜, fiˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ
ÁÚ·Ù˙Ô˘ÓÈÛÌ¤ÓË ÔÙÈÎ‹ ›Ó·. 

ΔÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ
ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ· ·˘Ù‹ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿. 

™ÙÔ Û¯‹Ì· A, fiÔ˘ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È ÙÚ·¯È¿,
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ¯Ù˘Ô‡Ó
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ó· ÌËÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÔÚÈ·Î‹
ÁˆÓ›·, ÂÓÒ ÛÙÔ Û¯‹Ì· B, Â›Ó·È fiÏÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜
ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÔÌ·ÏfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂ›·˜. 

ŸÙ·Ó Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ˘Ú‹Ó· – ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜

ÂÈÎ¿Ï˘„Ë˜ Â›Ó·È ÙÚ·¯È¿ ÙÔ Êˆ˜ ‰ÂÓ ·ÁÈ‰Â‡ÂÙ·È
Ï¤ÔÓ ÛÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Î·È Î¿ÔÈÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÂÈ ÙÔ
Êˆ˜ Ô˘ ‰È·¯¤ÂÙ·È Ó· ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ Ì¿ÙÈ.  

∫‡ÚÈ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· 
• ¢È·Ê¿ÓÂÈ· ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÛıÂÓÂ›

fiÙ·Ó ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi. 
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• ∏ ÛÎ¤‰·ÛË Î·È Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË ÛÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·
ÙË˜ ‡ÏË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó
ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. 

• ∏ ‰È¿¯˘ÛË ÛÂ ÌÈ· ÙÚ·¯È¿ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÔÚÂ› Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·ÒÏÂÈ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜. 

™ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË Â›Ó·È ÙÔ ÔÛÔÛÙfi Î·Ù¿
ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÙÔ Û‹Ì· ÌÂÈÒÓÂÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·Û‹
ÙÔ˘. °È· ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Á˘·ÏÈÔ‡ (¤Ó·
‰È¿Ê·ÓÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈÎÚ‹
ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ
ÈÓÒÓ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. ¶Ï·ÛÙÈÎ¤˜ ÔÙÈÎ¤˜
›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏfiÙÂÚË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË Î·È ¤ÙÛÈ
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì‹ÎÔ˜. √È ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÛÙËÓ ÎÏÈÓÈÎ‹ ÂÓ‰ÔÛÎfiËÛË.





°: ∞•π√§O°∏™∏



°: ∞•π√§O°∏™∏
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1. ¢˘Ô Â˘ıÂ›Â˜ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È fiÙ·Ó:

·) ¤¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ ¤Ó· ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô.

‚) ¤¯Ô˘Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó· ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô.

Á) ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ó¤Ó· ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô.

¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.

∞ƒÃπ∫∏ ¢√∫πª∞™π∞

√¡√ª∞Δ∂¶ø¡Àª√:

ª∂ƒ√™ ∞

2. ¢›ÓÂÙ·È ÌÈ· Â˘ıÂ›· Â. 
¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÎfiÓÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈ· Â˘ıÂ›· Ë ÔÔ›· Â›Ó·È:

∏ ∂π∫O¡∞ ¢

I. ÙÂÌÓfiÌÂÓË ÌÂ ÙËÓ Â;

II. ÙÂÌÓfiÌÂÓË Î¿ıÂÙ· ÌÂ ÙËÓ Â;

III. ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙËÓ Â;

∏ ∂π∫O¡∞ °∏ ∂π∫O¡∞ B∏ ∂π∫O¡∞ ∞

(A) (B)

(°) (¢)
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3. √È Â˘ıÂ›Â˜ Â Î·È ‰ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÔfiÙÂ ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ ˆ Î·È Ê:

(·) Â›Ó·È ›ÛÂ˜.
(‚) ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È 90Ô.
(Á) ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È 180Ô.

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

4. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Â  ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô P. √ÓfiÌ·Û¤ ÙËÓ ‰. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î¿ıÂÙË Â˘ıÂ›· ‰ Î·È Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· AP Î·È PB. √ÓfiÌ·Û¤ ÙÂ˜,
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ê Î·È ˆ. 

¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ô ÁˆÓ›Â˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË;

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.
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5. À¤ıÂÛÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ¤ÍÈ ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ÂÎÎÚÂÌ¤˜ Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ
ÌÈ· Ï‹ÚË Ù·Ï¿ÓÙˆÛË, ‰ËÏ. Ó· ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ∞ ÛÙÔ μ Î·È ¿ÏÈ ›Ûˆ ÛÙÔ ∞. 
√È ¤ÍÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ›Ó·Î·.

√ Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È: 

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.
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ª∂ƒ√™ μ

1. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÛÂ ·fiÏ˘ÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘. 

2. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÎfiÓÂ˜ ·Ó··ÚÈÛÙ¿ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÌÂ ÙÔ ÔÔ›· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Á‡Úˆ Ì·˜; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘. 
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3. ¢Â˜ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Ô˘ ÚÔ‚¿ÏÏÂÙ·È. 
¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›˜ ÙÈ˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ÊˆÙfi˜ Ô˘ ‚Á·›ÓÔ˘Ó Ì¤Û· ·fi Ù· Û‡ÓÓÂÊ·;

4. ¶ÔÈÔ ‹ ÔÈ· ·fi Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ı· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ‰ÂÈ ÛÙÔÓ Î·ıÚ¤ÙË Ô ·Ú·ÙËÚËÙ‹˜;

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.
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5. ΔÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ¤ÛÂÈ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ‹ÚÂÌË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÓÂÚÔ‡; ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹
·¿ÓÙËÛË.

(·) ŸÏÔ ÙÔ Êˆ˜ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú·.

(‚) ΔÔ Êˆ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÌfiÓÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi.

(Á) ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ı· Ù·ÍÈ‰¤„ÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È Î¿ÔÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ı· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ
›Ûˆ ÛÙÔÓ ·¤Ú·.

(‰) ŸÏÔ ÙÔ Êˆ˜ ·ÁÈ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi.

(Â) ÃÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Ê‡ÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

6. ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜;

7. °È·Ù› ˘¿Ú¯ÂÈ Ê˘ÛÈÎfi (ËÏÈ·Îfi) Êˆ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û·, ·˘Ù‹Ó ÙË ÛÙÈÁÌ‹;

8. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Â›Ó·È ÛÙ·Ì·ÙËÌ¤ÓÔ Î·È ¤¯ÂÈ ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÚÔ‚ÔÏÂ›˜ ÙÔ˘ ÌÈ· ËÏÈfiÏÔ˘ÛÙË ËÌ¤Ú·.
ŒÓ· ·È‰› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 200 Ì¤ÙÚ· ÂÚ›Ô˘ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ. ¶ÈÛÙÂ‡ÂÈ˜ fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÂÈ ÙÔ˘˜
ÚÔ‚ÔÏÂ›˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘; ™Â ÔÈÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ∞, μ, ° Î·È ¢ ÈÛÙÂ‡ÂÈ˜ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ Êˆ˜ ÙˆÓ
ÚÔ‚ÔÏ¤ˆÓ;
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∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

∞Ó Â›Ó·È Ó‡ÎÙ· ÙÈ ÈÛÙÂ‡ÂÈ˜ fiÙÈ ı· Û˘Ì‚Â›;

9. ΔÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ¤ÛÂÈ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ‹ÚÂÌË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÓÂÚÔ‡; ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹
·¿ÓÙËÛË.

(·) ŸÏÔ ÙÔ Êˆ˜ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú·.

(‚) ΔÔ Êˆ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÌfiÓÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi. 

(Á) ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ı· Ù·ÍÈ‰¤„ÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È Î¿ÔÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ı· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ›Ûˆ ÛÙÔÓ ·¤Ú·.

(‰) ŸÏÔ ÙÔ Êˆ˜ ·ÁÈ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. 

10. ŒÓ·˜ „·Ú¿˜ ‚Ï¤ÂÈ ÙÔ „¿ÚÈ Ô˘ „·ÚÂ‡ÂÈ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚¿ıÔ˜ ·’ ·˘Ùfi ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·˘Ùfi. ΔÔ „¿ÚÈ, ‚Ï¤ÂÈ ÙÔ „·Ú¿:

(·) ÂÎÂ› fiÔ˘ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È. 

(‚) ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ·’ ·˘Ùfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È.

(Á) ÛÂ „ËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ·’ ·˘Ùfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È.

¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜.
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RUBRICS

PRE-TEST 

ª∂ƒ√™ ∞. 

1. ·) Œ¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ ¤Ó· ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô (μ·ıÌfi˜ 1)

2. π) ΔÂÌÓfiÌÂÓË ÌÂ ÙËÓ Â, ÔÈ ÂÈÎfiÓÂ˜ ·, ‚ Î·È ‰ (μ·ıÌfi˜ 0,5),

ππ) ΔÂÌÓfiÌÂÓË Î¿ıÂÙ· ÌÂ ÙËÓ Â, Ë ÂÈÎfiÓ· ‰ (μ·ıÌfi˜ 1), 

πππ) ¶·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙËÓ Â, Ë ÂÈÎfiÓ· Á (μ·ıÌfi˜ 0,5)

3. ·) ∂›Ó·È ›ÛÂ˜ ˆ˜ ÁˆÓ›Â˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÌÈ· Î¿ıÂÙË ÛÂ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Î·È Â›Ó·È ÂÓÙfi˜ ÂÎÙfi˜
Î·È ÂÓ·ÏÏ¿Í (μ·ıÌfi˜ 1). 

4. ∏ ÁˆÓ›· ˆ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ Ê (μ·ıÌfi˜ 1). 

ª∂ ∞πΔπ√§√°∏™∏ (‚Ï¤Â ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·), ÂÊfiÛÔÓ Ê = Ê΄ ˆ˜ Î·Ù·ÎÔÚ˘Ê‹Ó ÁˆÓ›Â˜ Ë ˆ > Ê΄ = Ê
(μ·ıÌÔ› 2).

5. √ Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜ Â›Ó·È 2,5 (μ·ıÌfi˜ 1). 

ª∂ ∞πΔπ√§√°∏™∏ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ª.√: 2,5+2,7+2,4+2,6+2,5+2,3 = 15, 15/6 = 2,5
(μ·ıÌÔ› 2). 
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ª∂ƒ√™ μ

1. Δ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ‰È·¯¤Ô˘Ó ÙÔ Êˆ˜ (ÙÔ ÔÔ›Ô ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜) ÙÔ ÔÔ›Ô ¤ÊÙÂÈ Â¿Óˆ ÙÔ˘˜. ∞Ó ‰ÂÓ
˘¿Ú¯ÂÈ Î·ÌÈ¿ Ù¤ÙÔÈ· ËÁ‹ ÊˆÙfi˜ Î·ıfiÏÔ˘ Êˆ˜ ‰ÂÓ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ (μ·ıÌfi˜ 1). 

2. ∏ ÂÈÎfiÓ· ‚, ÁÈ·Ù› ÙÔ Êˆ˜ ÊˆÙ›˙ÂÈ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ (‚È‚Ï›Ô) ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·ÎÏ¿ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙÔ Êˆ˜ ÚÔ˜
ÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ (μ·ıÌfi˜ 1).

3. ΔÔ Êˆ˜ ÛÎÂ‰¿˙ÂÙ·È Î·È ‰È·¯¤ÂÙ·È ·fi Ù· ÂÍ·ÙÌÈ˙fiÌÂÓ· ÌfiÚÈ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ‰›Ï· ÛÙ· Û‡ÓÓÂÊ· (μ·ıÌfi˜
1,5). 

4. £· ‰ÂÈ Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· μ Î·È ° ÁÈ· Ù· ÔÔ›· Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙË˜
ÔÙÈÎ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ·fi ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÙÔÓ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ (μ·ıÌfi˜ 1,5).

5. ∏ ·¿ÓÙËÛË (Á) (μ·ıÌfi˜ 1)

6. √È ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ·fi Á˘·Ï› Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ‰¤ÛÌÂ˜ ÊˆÙfi˜ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜
·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ˆÚ›˜ È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ ‹ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ (μ·ıÌfi˜ 1). 

7. °È·Ù› Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·ÏÏ¿ Î·È Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ‰È·¯¤Ô˘Ó ÙÔ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜
ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û· Ì¤Ûˆ ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂˆÓ.

8. ΔÔ ·È‰› ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÂÈ ÙÔ Êˆ˜ ÙˆÓ ÚÔ‚ÔÏ¤ˆÓ ÙËÓ Ì¤Ú· ÁÈ·Ù› ÙÔ Êˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·‰ÔıÂ› Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·
ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ·fiÛÙ·ÛË ·Ó ‰ÂÓ ·ÔÚÚÔÊËıÂ› ‹ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ ÌË ‰È·Ê·Ó¤˜ ÂÌfi‰ÈÔ. ΔÔ Êˆ˜ ı· ÊÙ¿ÛÂÈ
ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ (μ·ıÌfi˜ 1). ΔË Ó‡ÎÙ· ı· Û˘Ì‚Â› ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ˆÚ›˜ ÙÔ Êˆ˜ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ Ó· ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ
Â˘·ÈÛıËÛ›· ÙÔ˘ Ì·ÙÈÔ‡ (μ·ıÌfi˜ 0,5).

9. ∏ ·¿ÓÙËÛË (Á) ÁÈ·Ù› ÙÔ Êˆ˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ·fi ÙÔ „·Ú¿ ÛÙÔ „¿ÚÈ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÔÚÂ›· ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô ‚Ï¤ÂÈ
ÙÔ „¿ÚÈ ÙÔÓ „·Ú¿ ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È (μ·ıÌfi˜ 1,5).
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Δ∂§π∫∏ ¢√∫πª∞™π∞

√¡√ª∞Δ∂¶ø¡Àª√:

1. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÛÂ ·fiÏ˘ÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘. 

2. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÎfiÓÂ˜ ·Ó··ÚÈÛÙ¿ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÌÂ ÙÔ ÔÔ›· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Á‡Úˆ Ì·˜; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘. 
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3. ¢Â˜ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÎfiÓÂ˜. 
(·) ™¯Â‰›·ÛÂ Ò˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÙÔ Êˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì·.

(‚) ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›˜ ÙÈ˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ÊˆÙfi˜ Ô˘ ‚Á·›ÓÔ˘Ó Ì¤Û· ·fi Ù· Û‡ÓÓÂÊ·;
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4. ¶ÔÈÔ ‹ ÔÈ· ·fi Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ı· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ‰ÂÈ ÛÙÔÓ Î·ıÚ¤ÙË Ô ·Ú·ÙËÚËÙ‹˜;

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

5. ΔÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ¤ÛÂÈ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ‹ÚÂÌË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÓÂÚÔ‡; ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹
·¿ÓÙËÛË.

(·) ŸÏÔ ÙÔ Êˆ˜ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú·.

(‚) ΔÔ Êˆ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÌfiÓÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi.

(Á) ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ı· Ù·ÍÈ‰¤„ÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È Î¿ÔÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ı· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ
›Ûˆ ÛÙÔÓ ·¤Ú·.

(‰) ŸÏÔ ÙÔ Êˆ˜ ·ÁÈ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi.

(Â) ÃÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Ê‡ÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.
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6. ªÂ ÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙÈÛÙÈÎÔ‡ (‚Ï¤Â ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ‰›Ï·)

(·) ∞fi Ï·ÛÙÈÎfi.

(‚) ∞fi Á˘·Ï›.

(Á) ∞fi ÂÏ·ÛÙÈÎfi.

(‰) ∞fi ÎÂÚ·ÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

√Ãπ

(·) ¤Ó· Û˘Ì·Á‹ Ï·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ·¤Ú·;

(‚) ¤Ó· Û˘Ì·Á‹ Ï·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÓÂÚfi;

(Á) ¤Ó· ÎÔ‡ÊÈÔ (ÌÂ ÙÚ‡· ÛÙË Ì¤ÛË) Ï·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·;

(‰) ¤Ó· ÎÔ‡ÊÈÔ (ÌÂ ÙÚ‡· ÛÙË Ì¤ÛË) Á˘¿ÏÈÓÔ ÛˆÏ‹Ó·;

(Â) ¤Ó· Û˘Ì·Á‹ Á˘¿ÏÈÓÔ ÛˆÏ‹Ó· Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ·¤Ú·;

(ÛÙ) ¤Ó· Û˘Ì·Á‹ Á˘¿ÏÈÓÔ ÛˆÏ‹Ó· Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÓÂÚfi;

7. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Î·ıÔ‰ËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Êˆ˜ Ì¤Û· ·fi:

¡∞π
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8. ∏ ÂÈÎfiÓ· ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÌÈ· ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ Ô˘ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙË
‰ÂÍ·ÌÂÓ‹, ÛÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙÔÓ ·¤Ú· ·fi fiÙÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÁÈ·Ù›:

(·) Ô ·¤Ú·˜ ‰ÂÛÌÂ‡ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Êˆ˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi.

(‚) ˘¿Ú¯ÂÈ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ·fi ·¤Ú·.

(Á) Ô ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ˘ÎÓfi˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi.

(‰) Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ·fi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

(Â) ÌÂÚÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· Ù· ÔÔ›· ‰È·¯¤Ô˘Ó ÙÔ Êˆ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÛÙÔ
ÓÂÚfi ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙÔÓ ·¤Ú·.

∂Í‹ÁËÛÂ Û˘ÓÔÙÈÎ¿.
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9. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙË ‰¤ÛÌË ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ Î·ıÒ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· Ì¤Û·. (nÓÂÚÔ‡=1.33 ; nÏ·‰ÈÔ‡= 1.67) 

√Ãπ

(·) Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Â›Ó·È ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ;

(‚) ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó·
ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ
ÓÂÚfi;

(Á) Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·
ÙË˜ Ô˘Û›·˜;

(‰) ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÌÈ·
¿ÏÏË Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÎÚ›ÛÈÌË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÌÂÛ· Û’
·˘Ù¤˜;

(Â) ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó·
ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙË˜;

10. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ¿Ô„‹ Û·˜, Â›Ó·È ·Ï‹ıÂÈ· fiÙÈ:

¡∞π
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11. ∏ ÂÈÎfiÓ· ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÌÈ· ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ Ó· Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô
ÛÙÔÓ ·¤Ú· ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ Ù· ÛËÌÂ›· P Î·È Q ÛÙ· ÔÔ›· Ë ‰¤ÛÌË
Ï¤È˙ÂÚ Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

√Ãπ

·) ™ÙÔ P  ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÎÏ·ÛË 

‚) ™ÙÔ P  ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È¿ıÏ·ÛË       

Á) ™ÙÔ Q  ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÎÏ·ÛË 

‰) ™ÙÔ Q  ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È¿ıÏ·ÛË       

¡∞π

∂Í‹ÁËÛÂ Û˘ÓÔÙÈÎ¿.
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12. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹; 
(™ËÌÂ›ˆÛÂ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ô «‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜» Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎfi˜ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô ÔÔ›Ô˜
ÁÈ· ÙËÓ ÛÎÔfi Ì·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ˆ˜ 1)

§∞£√™

·) √ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÌÈ·˜ Ô˘Û›·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜
Ô˘Û›·˜.

‚) ∞Ó ‰˘Ô ˘ÏÈÎ¿ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜, ÙfiÙÂ ÙÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ Â›Ó·È
ÈÔ ˘ÎÓfi ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜.

Á) √ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡.

‰) ∏ ‰¤ÛÌË ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ Â›Ó·È ÊˆÙÂÈÓfiÙÂÚË ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜.

Â) ªÈ· ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓË ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÁˆÓ›· ÛÂ ‰˘Ô ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜, ‰È·ıÏ¿Ù·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi
ÌÂ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜.

™ø™Δ√

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘.

13. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ¿Ô„‹ Û·˜, Â›Ó·È ·Ï‹ıÂÈ· fiÙÈ:

OXI

(·) ΔÔ Êˆ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÔÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ˘Ê›ÛÙ·Ù·È
ÔÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË;

(‚) ∏ ÎÚ›ÛÈÌË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰˘Ô ˘ÏÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙÔ ‰Â›ÎÙË
‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ Êˆ˜ ÔÏÈÎ¿ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È;

(Á) ΔÔ Êˆ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÔÓÙ·˜ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÔÚÂ› Ó· ˘Ê›ÛÙ·Ù·È
ÔÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË;

(‰) ∏ ÔÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË Â›Ó·È ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ÙÔ
Êˆ˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ·fi ¤Ó· ÔÙÈÎ¿ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ Ì¤ÛÔ ÚÔ˜ ¤Ó· ÔÙÈÎ¿
·Ú·ÈfiÙÂÚÔ Ì¤ÛÔ; 

(Â) ¢Ôı¤ÓÙÔ˜ ÌÈ·˜ ‰¤ÛÌË˜ ÊˆÙfi˜ Ë ÔÔ›· Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi 1 ÛÙÔ
˘ÏÈÎfi 2, Ë ÎÚ›ÛÈÌË ÁˆÓ›· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ 1 ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ˘ÏÈÎfi 2 Â›Ó·È Ë
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Î·ÌÈ¿
‰È¿ıÏ·ÛË ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi 2; 

NAI
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14. ™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ Êˆ˜ ı· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜;
ªÔÚÂ›˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜.

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘.
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RUBRICS

Δ∂§π∫∏ ¢√∫πª∞™π∞

1. Δ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ‰È·¯¤Ô˘Ó ÙÔ Êˆ˜ (ÙÔ ÔÔ›Ô ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜) ÙÔ ÔÔ›Ô ¤ÊÙÂÈ Â¿Óˆ ÙÔ˘˜. ∞Ó ‰ÂÓ
˘¿Ú¯ÂÈ Î·ÌÈ¿ Ù¤ÙÔÈ· ËÁ‹ ÊˆÙfi˜ Î·ıfiÏÔ˘ Êˆ˜ ‰ÂÓ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ (μ·ıÌfi˜ 1). 

2. ∏ ÂÈÎfiÓ· ‚, ÁÈ·Ù› ÙÔ Êˆ˜ ÊˆÙ›˙ÂÈ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ (‚È‚Ï›Ô) ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·ÎÏ¿ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙÔ Êˆ˜ ÚÔ˜
ÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ (μ·ıÌfi˜ 1).

3. (·) ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ·fi Ù· Û‡ÓÓÂÊ· (μ·ıÌfi˜ 0,5), 

(‚) ΔÔ Êˆ˜ ÛÎÂ‰¿˙ÂÙ·È Î·È ‰È·¯¤ÂÙ·È ·fi Ù· ÂÍ·ÙÌÈ˙fiÌÂÓ· ÌfiÚÈ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ‰›Ï· ÛÙ· Û‡ÓÓÂÊ·
(μ·ıÌfi˜ 1,5). 

4. £· ‰ÂÈ Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· μ Î·È ° ÁÈ· Ù· ÔÔ›· Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙË˜
ÔÙÈÎ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ·fi ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÙÔÓ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ (μ·ıÌfi˜ 1,5).

5. ∏ ·¿ÓÙËÛË (Á) (μ·ıÌfi˜ 1)

6. √È ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ·fi Á˘·Ï› (μ·ıÌfi˜ 1). 

7. ¡∞π – ¡∞π – √Ãπ – √Ãπ – ¡∞π – ¡∞π (μ·ıÌfi˜ 2)

8. ∏ (Â) ·¿ÓÙËÛË (μ·ıÌfi˜ 0,5). 

9. μÏ¤Â ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· (μ·ıÌÔ› 2).

10. ¡∞π – √Ãπ – √Ãπ – ¡∞π – √Ãπ (μ·ıÌÔ› 2).

11. ŸÏ· ¡∞π. ™Ù· ÛËÌÂ›·  P Î·È Q ÔÈ ‰¤ÛÌÂ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ‰ÂÓ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÔÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›· (μ·ıÌfi˜ 1).

12. ŸÏ· Â›Ó·È §∞£√™. √ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Â›Ó·È ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È ÌÈ·
Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Snell (μ·ıÌfi˜ 1).

13. ¡∞π – √Ãπ – √Ãπ – ¡∞π – ¡∞π (μ·ıÌÔ› 2)

14. °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ˘Ú‹Ó·˜ – ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· (μÏ¤Â ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÎfiÓ·). £· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó ÔÈ ∞ Î·È μ. ∏ ‰¤ÛÌË
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Ï¤È˙ÂÚ ° ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÌÂ ÁˆÓ›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÁˆÓ›· ·Ô‰Ô¯‹˜ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Î·È ı· ‰È·ıÏ·ÛÙÂ›
(μ·ıÌÔ› 2).
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¶ƒøΔ√∫√§§√ ∏ªπ¢√ª∏ª∂¡∏™ ™À¡∂¡Δ∂À•∏™

°π∞ Δ∞ ∂¶π™Δ∏ª√¡π∫∞ ª√¡Δ∂§∞

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÎÔÒÓ  ÙË˜ ¢È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ª·ıËÛÈ·Î‹˜ ™ÂÈÚ¿˜ fiˆ˜  ÂÊ·ÚÌfiÛıËÎÂ ·fi ÙÔ ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÂÚÁ·Û›·˜
ÙÔ˘ ∞¶£ Â›Ó·È Ë ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÂÓËÌÂÚfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙË Ê‡ÛË, ÙÔ ÛÎÔfi Î·È ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ Ì¤Ûˆ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È
Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó  ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÁÓˆÚ›ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ, Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó
ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·fi ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·  Î·È Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ù· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· ·Ó··ÚÈÛÙÔ‡Ó Ì›·
È‰¤·,  ¤ÓÓÔÈ·, fiÙÈ  ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·ÏÔÔ›ËÛË ‹ ·Ê·›ÚÂÛË ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ÔÙÈÎÔÔ›ËÛË,
ÂÚÈÁÚ·Ê‹, ÂÚÌËÓÂ›· ‹ Úfi‚ÏÂ„Ë ÂÓfi˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘.

°È· ÙË ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ·fi„ÂˆÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ¢È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ª·ıËÛÈ·Î‹˜
™ÂÈÚ¿˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË Ê‡ÛË Î·È ÙÔ ÛÎÔfi ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ Û¯Â‰È¿ÛıËÎÂ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ  ËÌÈ-
‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Û˘Ó¤ÓÙÂ˘ÍË˜ . ∫·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Ì¤Ûˆ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÚÔÙÚÔÒÓ - ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜
‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó  ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·:

· ΔÈ ÈÛÙÂ‡ÂÈ˜ fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ; ΔÈ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó··ÚÈÛÙ¿; ∞Ó¿ÊÂÚÂ ¤Ó·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

· ¶fiÛÔ ÈÛÙ¿ ÈÛÙÂ‡ÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·; ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ¿Ô„‹
ÛÔ˘.

· ªÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ¤Ó· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ; ¡·È ‹ fi¯È; °È·Ù›;
· ªÔÚÂ› Ó· ˘¿ÚÍÔ˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ; ¡·È ‹ fi¯È; °È·Ù›;
· ¶ÔÈÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ô ÛÎÔfi˜ ÂÓfi˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘; ™Â ÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÛÂÈ;
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